Liceo Matematico

Abstract Obiettivi

L ‘attivita prevede di: _ Acquisire ed interpretare le informazioni.

) Leggere, analizzare e tradurre dal Greco in NN e 1 Leggere, comprendere ed interpretare testi
italiano corrente e in linguaggio matematico L | e .. scritti di vario tipo.
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_1 Contestualizzare storicamente 1 lessico ' R[S e | individuando invarianti e relazioni, anche
utilizzato da Euclide. oA T AN attraverso |'utilizzo di softwares didattici.
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- Confrontare il testo in lingua greca con la Y 02 | 1 Comprendere i passaggi logici alla base di una
traduzione cinquecentesca di Niccolo Tartaglia e | | | St e g corretta dimostrazione.
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GEOGEBRA, la I e la IV proposizione del libro II 'S~ 18 ‘ R
degli Elementi. '
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1 Ripercorrere le fasi della dimostrazione del
Teorema n.5 del libro I degli Elementi relativo

al triangolo isoscele. Italiano, greco, inglese, storia, matematica
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Gli Elementi di Euclide (matematico greco 1. Originale (?) Ellenistica B d.C.)
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. Boezio (V-VI sec. d.C.) Trivium e Quadrivium
. Campano da Novara (1259)

L'opera consiste di 13 libri: i primi sei riguardanti la geometria piana, i
successivi quattro i rapporti tra grandezze (in particolare il decimo libro
riguarda la teoria degli incommensurabili) e gli ultimi tre la geometria
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I diversi libri sono strutturati in definizioni e proposizioni (enunciati che S maEmEetEess 0 - 1. Niccold Tartaglia pubblica nel 1543
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potr_emmo a_nche chiamare teoremi). Delle proposizioni vengono fornite HEsTEEE S 5. Johann Ludvig Heiberg (1854 — 1928)
le dimostrazioni. es el ) it studia e collaziona manoscritti greci.
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oLl 8E wigog AT A TEL SO ST, ETT LY. o 2 . Seguitano le poue concettioni dell'anime, ouere le communi sententie.
00 LELLS, 00ZEN, Doy sic Bt mELATH gR . ; e, ‘
“tangan ; T POSTULATI Communi sententic.
La linea & una |gnghezza, senza larghezza: |i termini della quale sono dug] , 3 .
EVCLIDE MEGARENSE ponti. ' : N s Euclide: Libro Primo JI Tyadottare,
ACVTISSIMO PHILOSOPHO, e
ET PERSPICACISSIMO _ _ ‘ “nansg,f (S ! . Ingnti, che procediamo piy oltra, bisogna notare, che Ii primi principi. & ciascaduna
MATHEMATICO, Aline s a length without breadth. . : : sclentia non sI cognpacone per demosiiations, ne etigim. alcune slenta @ temuta a proyay, i suol Prima
NICOLO T:]gﬁgﬁllg{])OTTORE The extremities of a line are points. : : e he bi g proceder n infinito, Ma quelli tali principii. si per T e mien re Fe e iy e,
. mtellatto, mediante il senso, e pero il principio di ogni nostra gognitione. incomincia dal senso,
L . 5 " A . = ] sono supposti nella sgigniiq. ef con quelll se dimostra, & sostenta tutia la sgientia; & sono
Per Intelligentia delle cose che seguitano é da notare, qualmente, ggli¢, costume (anzi é debito) di . mdﬁﬁeﬂa scientia, perche, g;g;wg\aﬁ?f & n:;r essere possono prougti da altri, i
iasched h ig, traftar di Iche scienti discipli iffini i fe il i .
‘m“: ";" che 8}“‘%&‘ ar qu;is ‘?W m ciplina, Wr@;{mm e ; . i | quella scientia; & questi primi pringinii. delle scigntie aleuni ii chiamano patitioni, & alcuni di
Sosgero ot 4 al scientig, qugsg, disciplina con futtt li suof occorrent fermini. Ei perchg la In questa diffinitione. I'duithare cf diffinisee la prima specle della quantita continua (che é la lmea.) dicono dignitd, guerg suppositioni, Dice gdangue che li primi principlj che si suppongana in questa
Geometria ¢ una sclenta. guerq, discipling conteniplatiug, la descrittione, delle figure, querg forme Et dice che la linea é una longhezza senza alcuna larghezza: & che ki termini di quella sono dugj, ‘ scientia em discipling Geometrica, sono quindeci. delliguali. sei sono propeli, ciod, che si
della qu_cmrmz _r:om’mm immobile, detta .mag.mm.dme, m il _soggerro generale di derta ponti, (essendo pero intesa terminata:) perche sono molte linee, che non son terminate, com'é la ! o lamente alla Geometrica & oo comm ciod che 5i fl;@@ﬂ&’és\
G_eomema veie ad essere la detta magnitudine immobile: le specie della quale sono tre, civé, circonferentia di un cerchio, & altre simili ‘ W_ Et 2 i o dg?ff p di’ dis m et Esempli gratia: Se per caso la {ineq. a. fisig equale alla linea .c. & che similmente [a linea .b. fisse pur
Linea, Superficie, e Corpo. : w{m perche eniiong dﬂm __ ugler, dispu qu W eguale alla medesima linea .c. 5i concluderia che per commune sententia, la linea .a seria similmente
Ge{omemca, & gquelia sos{en.mre COon g{gmg;m Onde per pr_‘oced_er rettamente, egli equale aila lmea .b. perche ogni commune intelletio affermerd questo ne il nostro intelletio pyg credere
| : h primamente gdimanda, che gli sia concesso [ detti suo propyil princinii, liquall fcome é detto) sono gltramente, & per questo, si chiama
z B taT o we 0 0GEY, - : ! : ) . ki = i sei (come nel processo yederd) & pev questo se chiamano petitioni: & chiungue negasse queste sei '
R HLRBRS, Diffinitione 4 — Linea retta _ s - ; petitioni negaria tutta la scigntia, Geometrica ne con quello ggcarreria.a disputaria glfzamente, ma Seconda
IL Ponto & quello, che non ha parte. Eofeier guge i #h EQRb A, ARas £6 QR FQis 07 2R RAs | o Proccliupe : . - i altri ygug, (per essere cose notissime gliggy, concesse, & supposte in alfre scigntje) egll li yygle. Kol gav 10006100 R0 0 L8080 Tadle igpiv oo, e cfwpis.
TS LD ETT e . — = . \ " : : chiamare COmmuNe coRCRIIonL, ougra, communi sententle, come appare in fine delle petitiont Et se 3 cose ggual siano aggionte cose equali, tutte le somme serapng equali. b ]
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La linea retta & la hreyissima, estensione da uno ponto ad un’‘altrg, che | 4 s £ f . And if equal things are added to equal things then the whales are equal.
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Euclide: Libro Primo

Quelle cose che & una medesima cosa sono equali, fra loro sono equali.
Things equal to the same thing are also equal to
one another.

DIFFINITIONE PRIMA - Punto

A point is that of which there is no part.

1L TRADOTTORE. 1\—/@" = ‘ - ] Adimandiamo che ce sia concesso, che da qualungue ponto in qualungue
IN QVESTA prima diffinitione, I'dutthar, ci diffinisce, il principio della quantitd continua (che é il L‘P’; ; ponto si possi condurre una linea retta,
ponta) & dice, che il ponto € guello, che non ha parte alcuna, civd, guello del guale non si pug, ¢ o iﬁmfw 1 .
tuoglier, ne. traugr. ne gnchora imagingr, la metigde, ouer. il terzo, guer, il quarto, ne alcuna altra m_ Let it have been postulated t todrawa straight-line from any point to any
parte simile.... point. Kol gav amo Tmey, oo af oy @ o808, T

Il ponto in Geometria, é simile alla unitd nella Arithmetica; la qual g principio del numero, & non Mo To A s L ThMe Vi EET L 0N

é Aumero; Simifmergre é smrle aI suono m:l!{: Musm (came afferma Franchin di Gaffori nel .2._ Osservi delle differenze con | termini che utilizziamo oggi? Et se da cose t-:-_quall' seranng,tolte cose equali, guelle cose, che resteranno,
capitelo del suo primo libro: similmente e simile allo istante nel tempo, gygr. nel moto (come ci seranng equali.

manifesta Aristotele nel .6. della Physica, testo 24.) E forsi che non seria fuor di proposito a dir 3

che il detto ponto m’m alla materia prima, pelli principif delle cose naturale. dmsf And if equal things are subtracted frome equal things then the remainders
g, dir che 'l ponto sia simil alla lettera consonante in Grammatica pgrche, in ygrg quella non é Lo dutthore in questa prima petizione gdimanda, che gli sia concesso, che da un ponto ad un altro si are equal.

ugeg, & € principio della ygce. passa menare, guerg tivare una linea retta, come seria a dire dal popte, . al ponto .b. lggual petitione,
per essere all'intelletto eyidente, non si pug negare.
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VERIFICHIAMO attraverso LA COSTRUZIONE CON RIGA E COMPASSO la | proposizione del Il libro degli 3 Gt e =
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If there are two straight-lines, and one of them is cut into any number of - QERIFICHIAMO attraverso LA COSTRUZIONE CON RIGA E COMPASSQ_la IV proposizione del Il libro degli = EUCLIDE- LIBRO |, teorema 5
pieces whatsoever, then the rectangle contained by the two straight-lines is lementi di Euclide:
equal to the (sum of the) rectangles contained by the uncut (straight-line),

and every one of the pieces (of the cut straight-line).

Teorema 3: Gli angoli alla base di un triangolo isoscele® sono uguall.

If a straight-line is cut at random then the square on the whole (straight-line) is equal to the
(sum of the) squares on the pieces (of the straight-line), and twice the rectangle contained by
the pieces.

Costruisci un SEGMENTO AB.
Costruisci il quadrato ABCD (POLIGONO REGOLARE) di lato AB.
Individua un punto E (PUNTO SU OGGETTO) sul lato AB.
Individua il segmento AE (SEGMENTQ).
Individua il segmento EB (SEGMENTO).
Individua un VETTORE u, individua un altro VETTORE v.
Trasla (TRASLAZIONE) il segmento AE tramite il vettore u: otterrai il segmento A'E'.
Costruisci,il quadrato{POLIGONO REGOLARE) di lato A'E’.
Trasla (TRASLAZIONE) il segmento EB tramite il vettore v: otterrai il segmento E'B".

. Costruisci.jl quadrato(POLIGONO REGOLARE) di lato E'B".

. Costruisci una semiretta (SEMIRETTA) e la sua perpendicolare (RETTA PERPENDICOLARE)

. Traccia la circonferenza (COMPASS0O) di raggio AE e centro nell’origine della semiretta.

. Traccia la circonferenza (COMPASSO) di raggio, EB e centro nell'origine della semiretta.

. Individua (INTERSEZIONE] i punti di intersezione tra ciascuna circonferenza e le due semirette
che formano I"angolo retto in modo da individuare i vertici di un rettangolo.

. Individua (POLIGONOY) il rettangolo cosi ottenuto

. Ripeti la costruzione definita dall’ istruziene 11 all'istruzione 15: otterrai un altro rettangolo
congruente al precedente.

. Muovendo opportunamente i poligoni ottenuti, verifica che il quadrato di lato AB & equivalente
alla,somma del quadrato di lato AE, del quadrato di lato EB e dei due rettangoli di lati AE e EB

Individua sul lato AB del rettangolo ABCD due punti E ed F che dividono AB in tre segmenti di
lunghezza arbitraria, anche non congruenti tra di loro.

Costruisci un rettangolo di base congruente ad AE e altezza congruente ad AD,

Costruisci un rettangolo di base congruente ad EF e altezza congruente ad AD,

Costruisci un rettangolo di base congruente a FB e altezza congruente ad AD,
Verifica che le superfici dei suddetti rettangoli ricoprono esattamente la superficie del rettangolo
dato.
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OSSERVIAMO che la suddetta proposizione da un punto di vista algebrico
equivale alla PROPRIETA’ DISTRIBUTIVA.
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. Sia ABC triangolo isoscele con AB=AC (ipotesi)

. Si prolunghi 45 fino a D (Postulato n. _...)

. 5i prolunghi AC fino a E, tale che CE=BD (Postuiaio n.

. 5u CE si consideri CF=BD ( rigg 3. Teorema 3%, libro 1)

. Si costruisca DC e FB (Postulaton. .........)

. AD=AF (riga 1,4, Assioma ...}

. A=A . come angoli (4ssioma ...

ABF=ADC (rigal,...7, Teorema 4 libro 1)

. BDC=CFB, come angoli, BF=DC (definizione di congruenza)

Sia: OSSERVIAMO che la suddetta proposizione da un punto di vista algebrico I . BCF=DEBC (riga 4,9, Teorema 4)

ala lunghezza del lato AB, b la lunghezza del lato AD, ¢ la lunghezza del lato AE, d la lunghezza del lato EF, equivaleallo sviluppo del QUADRATO DI UN BINOMIO ' : - ABC+CBF=ACB+BCD come angoli (riga....., definizione di congruenza)
la lunehezza del lato FB. pellB . CBF=BCD come angoli (riga,,. ..., definizione di congruenza)

€ g Sia: . ABC=ACBE come angoli_ (riga 11, ..., Assioma ...}

Si hanno le seguenti relazioni:

a la lunghezza del segmento AE, b la lunghezza del segmento EB - In un triangolo isescele, gli angoli alla base sono uguali tra lore, (riga 13, generalizzazione)
N A S Si hanno le seguenti relazioni:
Area (ABCD) = e pres Qa
rea -
Area (AEE'D) =,_uyerren 8 : : ‘ e — _ he i due It weuali
Area (EFFE]) = e ' area Qae def. Triangolo isoscele: figura trilatera che ha due lati ugu

Area (FBCF'), = venns area Qge
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Teorema 3: Dati due segmenti di diversa lunghezza & possibile individuare il segmento piu piccolo da quello

. pil lungo.
La proposizione precedente permette di affermare che |'area del rettangolo ABCD & uguale alla somma

delle aree dei rettangali AEE'D, EFF'E’ e FBCF'. Teorema 4: Se in un triangolo due lati e I'angolo compreso fra essi sono fispettivamente uguali a due latie
I'angolo compreso fra essi di un altro triangolo, allora i due triangoli sono uguali.

Quindi
Owero a-b =
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