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5.1) Scrivi dei programmi che permettano di calcolare i seguenti valori (stavolta uso il nome del programma
indicato)

Input .
richiesto Risultato Nome programma
A) N 1-2-3-..-N (cioé N!) Fattoriale
n
] n-(n—1)-(n-2)....(n—k+1 ine
B) nk L - () n22)---{ ) (cioe (kj) Coefficiente binomiale
k! (n—k)! k-(k=1)-(k-2)....1
k fattori
N
C) N 14204314+ NI (ciog ) k!) Somma di fattoriali
k=1
5.2) Dopo aver ricopiato la definizione del fattoriale fact() def fact (n):
(vedi a fianco — ), programma la funzione binomiale, cio¢ la S=1
funzione bin(n, k) che restituisca il valore “nsuk”. Nota for i in range(l,n+1):
bene: salva il programma che contiene le due funzioni con il S=S*i
tuo cognome (in questo caso ho semplicemente scritto Mio). return (S)
def nc(n):
i=0
while (n>=1):
n=n/10
i=i+1

return 1

5.3) Senza implementare il codice a fianco, cerca di

def cifK(n,k): capire la cosa calcolano le funzioni a fianco (<).

N=nc (n)

for i in range (N-k):
n=n/10

return int (n%10)

5.4) Definisci le funzioni indicate in basso (con il nome prescritto) aggiungile al file cognome.py o Mio.py
Prova poi in modalita shell il loro funzionamento importando i comandi con import.

Nome

Descrizione funzione

Esempio



a) Somma delle cifre di n (intero in base 10).

b) Numero con le cifre scritte in ordine inverso (difficile)

Cifra maggiore che compare nella rappresentazione di n.
(difficile)

Qsum(n) QSum(227) = 11
CapN(751) = 157
CapN
apN(n) CapN(9180) = 819
MagN(7680) = 8
MagN (n) agN( )

MagN(1221) = 2

5.6) Scrivi dei programmi (e NON sovrascrivere Mio. Py) strutturati per funzioni, che permettano di svolgere i

seguenti compiti:
Compito del programma

Vengono richiesti in ingresso due numeri e viene calcolata
la media aritmetica.

Vengono richiesti in ingresso tre numeri e viene calcolata
la media aritmetica.

Viene richiesto un numero intero non nullo (con una
¢) domanda in italiano), viene risposto “BRAVO” se l'input &
corretto & “STAI PIU" ATTENTO” in caso contrario.

Funzione che deve essere contenuta

MEDIA(a,b) che calcoli la media
aritmetica di a e b.

MEDIA(a,b,c) che calcoli la media
aritmetica di a,b,c.

RISPOSTA(s) che restituisca s se s € un
numero e 0 altrimenti (senza messaggi di
errore)

5.8) Cerchiamo ora di arricchire il nostro file Mio (che in questo momento rappresenta il deposito delle nostre
funzioni) con due funzioni matematiche fondamentali e un’aggiunta interessante (la c)

a) il calcolo della radice di un numero positivo (vedi I'algoritmo di Erone)
b) il calcolo del Massimo Comun Divisore di due numeri naturali (vedi I'algoritmo di Euclide delle divisioni)
c) Il numero di passaggi necessari a giungere al risultato nel calcolo del’lMCD con 'algoritmo precedente.

Nota bene: nel file Mio.py devono stare le tre funzioni Radice(n), MCD(m,n) e passMCD(m,n), mentre tutto
il codice di richiesta di input ed eventualmente la gestione delle eccezioni, va scritto in un programma diverso

(dal quale importeremo le funzioni di Mio)

Per risolvere il problema 5.8b conviene rinfrescare la memoria:

Operazioni eseguite:

Istruzioni Python

Vengono richiesti due numeri interi A e B.

(...input vari...)

Inizia il calcolo

def MCD(A,B):

Perché il meccanismo funzioni, deve essere A > B

if A<B: A,B=B,A

A B Q R
61.096 | 20.032 /

Calcolo il resto della divisione A/B. Risulta che
61.096/20.032 = 3 con resto 1000.




61.096

20.032

~

1000

Sostituisco la coppia 4, B effettuando le seguenti

e A,B=B,R
assegnazioni: Anyove = Buecchio © Bruovo = Rvecchio-
A B Q R
61.096 | 20.320 / 1000
20.320 1000 /
Calcolo il resto della divisione A/B. Risulta che R=ASB
20.032/1000 = 20 con resto 32. °
A B Q R
61.096 | 20.032 / 1000
20.032 1000 / 32
Sostituisco la coppia A4, B effettuando le seguenti A B=R.R
assegnazioni: Apnyovo = Byecchio © Bnuovo = Rvecchio- ’ ’
A B Q R
61.096 | 20.032 / 1000
20.032 1000 / 32
1000 32 /
Calcolo il resto della divisione A/B. Risulta che R=ASB
1000/32 = 31 con resto 8. °
A B Q R
61.096 | 20.032 / 1000
20.032 1000 / 32
1000 32 / 8
Sostituisco la coppia A4, B effettuando le seguenti A B=R.R
4 4

assegnaZioni: Anuovo = Buecchio © Brnuovo = Rvecchio-

A B Q R
61.096 | 20.032 / 1000
20.032 | 1000 / 32
1000 32 / 8
32 8 /




return (B)

Ita che 32/8 =

ISU

A/B.R

Isione

Calcolo il resto della div

4 conresto 0.

1000

32

/
/

20.032

1000

32

61.096
20.032

1000

32

Visto che il resto & 0 il procedimento ha termine. |l

MCD(4,B) = 8.

| valore di B, cioé

ei

numero cercato

he ti servono) che stampi il numero di

| calcolo del’MCD per le prime N coppie di numeri naturali (dove N & delimitato da

te grafiche). Il r

ioni c

5.9A) Scrivi un programma (che importi da Mio.py le istruz

passaggi necessari a

rtato in basso:

ipo

isultato dovrebbe essere quello ri

esigenze puramen

riga
riga
riga
riga
riga
riga
riga
riga
riga

—

~
—

~
™

111221
1223321

6
Pt
8
9

riga 10

11314221

121232321

1122133221
12332344321

riga 11

111131422221
1222423533321

riga 12
riga 13

11323213434221

riga 14

121312233242321

riga 15
riga 16

1121233144323221
12323332344434321

riga 17

111241421352532221
1223324423553443321

riga 18

riga 19
riga 20

11311232314343224221

121222152233623332321

riga 21
riga 22

1122332332134434433221

111131313331444242422221
1222124242423535353233321

riga 24

riga 25
riga 26

11322242344213554353334221
121332341432233452543442321

riga 27
riga 28
riga 29

1121431223423143543324523221
12323325335432345644634434321

111211332152321343623442232221
12232233324554235660534443343321

riga 30

riga 31
riga 32
riga 33
riga 34
riga 35

11313241423333314444435253424221

121242423313442233554244353532321

1122333243236342135474345344433221

12331314323342232343354434524244321

111121221441443231434552552332322221
1222323524424533423544653553643433321

riga 36
riga 37
riga 38

11324233333234443213455543444443534221

1121134131522332433144534433624254223221
12322332425433554532346566445635344334321

riga 40
riga 41

111231123242313532421353464243534322432221
1223422443353244454423556555346445533543321

riga 42

riga 43
riga 44
riga 45

11313232331352335332314344644364244343424221

121212351223341452522233363652544332643232321

1122234324334323545332134465643454453454333221

riga 46
riga 47
riga 48

12333343344364334634332344547544574554454444321

111141312341432153433331444454623452543242522221

1222321233324242466424423553577535353444323433321

riga 49
riga 50
riga 51

11321222414244223462644213557375433553525333234221
121322343252353313453352233644654244643634543342321

1121333242521432235434423143554564334523635344423221
12324345334425433355444432345555664445635544654534321

riga 52

riga 53
riga 54

111231431332334441444342321343545552555443442452432221

1223123322153334324372542423535638453454446233443243321

riga 55

11312211342331524233344233314443554443536244354223324221
121232222433523542154534532233465465623564364453333432321

riga 56
riga 57

1122433233433245432345443342135445565434565344544344533221

riga 58

12333334434344343533445455432345665655446454554545544444321

riga 59



5.9B) Nel triangolo numerico precedente cerca riga e colonna della prima occorrenza di 1, di 2, di 3, di4 e
cosi via e compila la seguente tabella:

Prima occorrenza di... riga colonna
1 1 1
2 3 2
3
4
5
6
7

5.9C) Riesci a trovare una legge per i numeri della tabella del punto B? Di che numeri di tratta? Sai dare una
spiegazione a questo fenomeno?

RIASSUNTO DELLE ISTRUZIONI VISTE

descrizione delle istruzioni

def
return

def NomeFunzione (...):

|
|
|
[
| return(...)
[

|

Definisce la funzione Nomefunzione, con argomenti le variabili fra parentesi (in assenza di
argomenti bastera scrivere non scrivere nulla fra parentesi. Restituisce il valore definito nelle
parentesi di return(...). In assenza di valore di ritorno bastera omettere il comandoreturn.

pesando il maggiore il

doppio del minore. return (2b+a)/3

esempio 1 | def MediaPesata (a,b) : '

La funzione fornisce | if a>=b: :

una media ponderata di ! return (2a+b) /3 |

due numeri a e b, ! |
| else:

I |

| |

esempio 2
La funzione scrive
“Ciao” sullo schermo.-
Questa & una funzione
senza argomenti e
senza valore retituito.

r—— - - === === = = = = = = — = 1
.
|

def Ciaol() :
print (”“Ciao”)



descrizione
comando | 3

import ! .

Esegue il programma Programma.py, rendendo utilizzabili tutte le funzioni in esso
definito. Se il programma & compsto soltanto da funzioni, allora 'unico dfetto &
quello di importare queste.

! from Programma import FUNZ1, FUNZ2

Dal programma Programma.py importa le funzioni FUNZ1 e FUNZ2. Nota bene:
in questo caso le funzioni importate vanno scritte soltanto con il loro nome,
omettendo parentesi e argomenti.



