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Questo fumetto é ambientato in un mondo
fantastico creato da matematici e artisti.

Matemalchimia & ummmlmne jsioa mulimedale progets. crars &
costnita da un ste, artst, mat per

spostamentl erano difficil. Nel gennalo 2022, finstallazione ha iniziato a
viaggiare; finora ha visitato Washington, Huntingdon (Pennsylvania) e Boston; la
prossima tappa sard Vancouver in Canada (Brtish Columbia). Nel frattempo, sul
possono trovare molte

sito
mondo della Matemalchimia.

Questi sono I Matemalchimisti!

Inaho: Emily Baker, Bronna Butler, Edmund Harriss,

Kimberly Roth, Edward Vogel, Dominique Ehrmann, Susan Goldst

Pl et Doty Buck Rochy Pl LMol L Kthy Peterso,Henry S
german, Jake Wildstrom, Vernelle A. A Noel, Tasha Pruitt;

Filanferfore! Ingrid Daubechics, Faye Goldman, Sabetta Matsumoto, Samantha
Pezzimenti, Jessica K. Sklar, Mary William, Daina Taimina, Carolyn Yackel.
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Passando oltre una radice quadrata di -1, attraverso
l'insieme di Cantor, percorso un cammino
— trascendente, c'é un mondo-di meraviglie immerso in
un infinito frutteto di Sierpinsky.

E uno strano reame,
dove matematica e magia si
intrecciano in un groviglio
di possibilita.

Vedete la luce che brilla da
quelle finestre? Li, qualcuno sta
giocando con queste possibilita.




intenzione di
provare a dare vita) >
a questa grande/

In un certo
senso, si.
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Questa mappa
appartiene alla
nostra famiglia
da secoli.

I nostri

antenati credevano
che fosse un'immagine
bidimensionale di un
mondo tridimensionale
completamente
diverso, chiamato
Matemalchimia.
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Tridimensionale?

Vuoi dire
lunghezza,
profondita e
larghezza?

Queste
dimensioni?

lunghezza
e e e e e e e e e e e e me e - =

T nostri
antenati credevano
che questa mappa fosse
un luogo speciale dove le
tre dimensioni del

...eletre
dimensioni della
Matemalchimia...
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Ma non
completa-

Questa mappa piatta
mostra solo due delle =
loro dimensioni.

R

Sto cercando
un'equazione che

sveli la loro terza
dimensione. m%m




La matematica é giusta,
ma non so cosa
significhi questo

simbolo.

Sembra un do
schiacciato dentro un
pentagramma curvo.

Forse basta
suonare questa
nota durante
l'incantesimo
matemagico?

Certamen-

Dai, non essere
sciocca, non é
Proprio cosi.,
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, _{ Quell'uccello
T T/\non vola molto
N
bene.
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Forse é un
pinguino?
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Beh, qualunque
_ cosa sia, &
impigliata nella
nostra rete.

non abbia
danneggiato
nessuno dei
nodi che abbia-

mo pescato.
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Sei un pesce scivoloso)
non puoi districarti
da solo?

E impigliato in un
nodo trifoglio.

Per favore,

questa cosa é
veramente stretta.
Potete slegarmi?

Il nodo trifoglio &
un nodo matema-
tico non banale.

estremi liberi
e non puo




) Supponiamo

Lowil 5 it
. | [

spiegare? possa essere

staccato cosi.

e poi unisco
i due estremi.

Ora mi avvolgo
in questo
modo,

Nodo trifoglio.

Non ci sono.
estremn_gberu

Non si pud sciogliere
un nodo trifoglio
perché é un'unica
cosa continua.

E questo é il pili
semplice dei
nodi,

Nella nostra

rete abbiamo

nodi molto pitx
complessi.

E nessuno di
essi puo

| essere sciolto.

Mi dispiace.




Ho creato io Non
stessa degli

estremi liberi.

EEK, l'ha
strappato a
morsi!

N o°
Y Hai creato unY _ Non
tipo di nodo possiamo

completamente Studiare
iverso. questo!

te un gran-
de zero!

Mi dispiace, io...
non so cosa é
successo.

Il e soprattutto
non rompere
piti nulla.







Pensicheil \ |- Che tipo di
cielosiatua| |- creatura
madre?

Non & ovvio,
Heron?

E una matematica.

Hai finito
di urlare?




Quindi quell'ombra nel cielo che
incombe su Matemalchimia é...
tua madre?

Si! Sta calcolando
come entrare in questo

Vedete quelle
pagine che le
vorticano frale
mani?

Certamente, la
chiamiamo la
Matematica.

E vediamo anche l'ombra di E suona -
un' altra matematica, pid piccola, o di Il mio
su una formazione rocciosa che

chiamiamo "pila di libri".
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Galleggiava e mi é E quando sono venuto a galla per
arrivato addosso un vedere, l'ombra sulla “pila di libri" era
timo £ sparita. Sembra che questo sia accaduto
attimo ra. contemporaneamente alla
comparsa del tuo flauto.

Ho suonato
una nota durante
) i calcoli della mamma

------ / e improvvisamente

g 50N0 apparsa qui,




Ha un sacco di oggetti
matematici che potreb-
bero esserci utili.

Ma non
ho soldi.

Mamma!
Sono qui!

Non puod
sentirti,

fard a torna-
re a casa?

dell’emporio
Da Conway,
potrebbe darci
qualche con-

Mia madre dice che un
solido di Johnson é un
poliedro convesso
tridimensionale le cui

facce sono tutte poligoni
K regolari,/

Allora ti servira
qualcosa da
scambiare.

Non ho idea del
significato di queste

Si, la mamma ha
dovuto spiegarmelo
a rate.

—— -




Primo: questa
piramide quadrata é un
poliedro convesso
tridimensionale.
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In un poliedro tridimensionale
convesso, il segmento che unisce due
punti appartenenti a facce distinte

deve essere completamente
contenuto nel poliedro stesso.

potrebbe non

Guarda questo ottaedro a forma di
stella. Puoi unire due punti su facce
diverse con un segmento che giace
tutto all'esterno del poliedro.

All'esterno!

Quindi i segmenti che uniscono
facce diverse devono rimanere
all'interno del poliedro.

Ho La seconda

capito. parte della
spiegazione della
mamma é che ogni
faccia di un poliedro
di Johnson é un

poﬁﬂono
regolare.
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Un poligono € una figura piana che ha almeno 3 angoli e 3 |ati.

\Triangolo Ettagono
. Pentagono Esagono
Quadprilatero

Ma in un poligono regolare tutti gli angoli sono uguali e tutti lati hanno la
stessa lunghezza.

Qua-

Ettagono
drato

regolare

regolare

Quindi, questa
piramide quadrata é
un solido di Johnson
perché ogni faccia é
un poligono
regolare...

Ottimo, mia
madre sarebbe
orgogliosa di te!

/.. @ qualsiasi
segmento
racciato tra due
facce distinte si
trovera sempre
\all'interno del
poliedro.

Ti ha spiegato

matematica?

Per il momento, é
completamente piattae
vive in un murale che
sta dipingendo in

No, & un'artista, quindi
capisce le forme e le
dimensioni, e cosi via...




Forse, ﬂ

Potrei g
ma prima

scambiare
questo?

No, non sarebbe
un bene per
|'ecosistema dei nodi
della baia.

Devo prenderli
tutti?

Questi
sono solo

A alcuni de-

gli altri,
S \Vp

Ci sono quasi
100 solidi di
Johnson.

Ma...
qual é il

Mia madre V
dice sempre che

migliore? /|(sia la matemati-

cachel'arte so-
no belle, mala
loro bellezza sta
negli occhi di chi
le guarda.

E io sono
chi guarda.




Ooooh,
hai scelto lo
pseudo
rombicubottaedro
Ottima scelta!

tra tutti
o i solidi di

Mettilo in
questa borsa.

Sara pilt
facile
portarlo.




Posso mettere
dentro ancheiil
mio flauto.

g;“: Puoi
ad

Posso accompagnarti

fino al negozio

ma non posso
entrare.

T polpi le danno
brividi.

presentarmi
Harriet?

Beh, é molto

L gelosa delle bell
cose che ha ne
SU0 hegdozio.

- E noi polpi siamo
e davvero curiosi, e

| abbiamo tanti
tentacoli.

\ Vogliamo toccare
N tuttii suoi gingilli, e
lei ha sempre paura
che rompiamo o
rubiamo qualcosa.

~c—7" Certo che no, ma

quando ero piccolo una
volta sono rimasto
incastrato in una

bottiglia di Klein.

E,
avete
mai...2

E ho lottato

un'eternita
per

uscirne.

Quella e
Matemalchimia?







Ehi, cosa stai
facendo adesso?

Quindi ti
lascio in un
posto carino.

Grazie per il tuo aiuto! Oh,
il mio nome & Emmy.

Piacere di | ¥Lemporio
conoscerti, ] DaConway
Emmy. Mi chia- non & anco- Ls

\mo Cayley.

benvenuto
otro Alwty?

> & diowmo W
Mo dacte L N°

E nonc'é un
parapetto...

Ciao Del, ciao Nabla, potete indicare
alla mia amica Emmy la strada per

N > d& >Lrad, att‘ra\leff’am o
I'emporio? E una matematica.

M

ingegnoso!




Allora,
devo solo

rampa per ar-

rivare fino
all’emporio?

Beh, certo é
poetico, ma
non molto
specifico.

OK, dimmi la
strada allora,
Astianatte.

é davvero

Clo[Er20bf)f )%z
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come
rrivarci.

mille!




Eccola
madre di
Cayley!

af
Pa o Of
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Secondo le formule
di Astianatte,
dovrei girare

proprio qui.

AN

.




[T/Pud dirmi dove

posso trovare

Harriet? .
N\

Lo s0, la matematica della
pila di libri.
viaggiano veloci.

Qui le notizie

che lei potrebbe
aiutarmi a tornare

/ Cayley mi ha detto})”

cambio del suo

Le ho portato
qualcosain

che bel pseudo
rombicubottaedro!

Saiche é
unico trai solidi di
Johnson?

LU'ha detto Cayley,
ma non ha spiegato

Ah, allora te
lo dico io.




Tre quadratie
un triangolo.

Se siingrandisce un qualsiasi
angolo di uno pseudo
rombicubottaedro (P.R.C.),
sembra uguale a ogni altro
angolo del P.R.C.

... tre
quadrati.

Questa proprieta é molto
simile a quella dei poliedri
regolari, come il cubo. Se si
ingrandisce un angolo

qualsiasi di un cubo, sembra
uguale a ogni altro angolo...

Ma se ci si allontana da un angolo del cubo, si continua a vedere
sempre la stessa cosa, indipendentemente dall'angolo.
Ecco dove il P.R.C. si
differenzia dai poliedri
regolari.

da vicino tuttigli
" angoli sembrano

... quando ci si
allontana da un angolo di un
P.R.C., ci sono varie possi-
bilita, a seconda del punto
di partenza.

Non conosciamo altri
poliedri con queste due
_caratteristiche.

E unico e
bellissimo.

Quindi
pensa che
sia un buono
scambio?,




Oh bambina, ti aiuterei anche senza

pagare, ma questo é un PR.C. molto
bello, e sono felice di aggiungerlo
alla mia collezione.

Sono
felice di
dartelo!

Il sentiero di Zenone passa qui

davanti all'emporio. E non puoi

sbagliarti, é l'unica tartaruga
dell'isola.

Vai a parlare con Tess, la tartaruga.
Vaga sempre lungo il Sentiero di Zenone
e li ha imparato molto sui segretiei
misteri della Matemalchimia.

Probabilmente
ora la troverai
i

Come ci
si arriva?

La borsaconi
mio flauto é
scomparsa.

VL'avevo messa

qui per terra,

accanto a una
tazza.




| Temo che il
Era dicolore topo Proteo

marrone, in abbia rubato il
ceramica?

tuo flauto.

C'era
un topo
in quella
tazza?

No, il topo era la tazza.
Proteo é un mutaformae
francamente é piuttosto
dispettoso.

Sbrigati!
E veloce!

Ela
Matematica!

Che squillino
le trombe!




Cijnchi-
niamo!
In omaggio alla
potente
matematica!

' Siamo onoratiche Ma non

lei partecipi ai nostri umili sono
festeggiamenti, o Regina davvero...
dei Quozienti!




Forse dovresti spiegarlo a

tutti... ehm... o almeno

ai neofiti per i quali

questa é una
novita.

Inizia quando vuoi,
Suprema Esecutrice delle
Somme.

Si, certo,
potrei...
ma...

Idea
meravigliosa,
Suprema

Pedagoga!

Non che Un numero primo € un

voalia \fForse dovresti ! )
pregdlere spiegare numero intero maggiore
tempo o altro, anche inumeri  di 1 che ha solo due
ma... primi? divisori, 1 e sé

stesso!

A5Petta_’ T;gli:te suTto iltr-\umde'ro
) . Una matematica di
Aspetta' questo livello non puod

occuparsi di eliminare

Oggi, come da
tradizione, vedremo
come trovare tuttii
numeri primi
compresitral
e 100.

Ovra siamo
pronti per
iniziare.

Ora puoiiniziare,
Santissima Cifra delle
Somme.




No! No! No!

Ferma!

Scusa, ma non sarebbe meglio
eliminare prima tutti i multipli di 22
Sicuramente questo semplice
esercizio é al di sotto della dignita
delle tue meravigliose capacita

Eliminare tuttii
multipli di

E perché lo
abbiamo fatto
ora?

Perché?

Ma sicuramente tu
lo sai, 0 Grande

Matematica.

Certo, maio...
uh... ti ho messo alla

Ti prego di
scusare la mia
impertinenza!

ha solo 1 e 2 come divisori;
ma qualsiasi multiplo di 2

(come, ad esempio, 4 e &)
ha almeno 3 divisori: 1, 2
e 58 stesso. Quindili
eliminiamo perché non
s0Nno numeri primi.

Il 2 & un numero primo perché

|Pue divisori: primo! a‘

{_Tre divisori: non primo! i

IxG =
1x3:= G

e \\

L2

| Quattro divisori: non prlmo' i




E molto
chiaro, ora fate
il prossimo.

Eliminare
i multipli

g7
g

Questo & molto ingegnoso. Ogni
volta che si eliminano | multipli, si
€ sicuri che il prossimo numero
rimasto sia un numero primo.
Il 4 & stato eliminato quando
abbiamo tolto i multipli di 2, quindi
il 5 & il prossimo numero primo.
Or‘aj-egminate anche i multipli
2.

Come desideri;
o Grande
Risolutrice

di Enigmi

E se continuiamo a ripetere
questa operazione fino ad
arrivare a 100, i numeri
rimanenti saranno tutti

numeri primi.
ST/ o
Suprema
Maestra del
Setaccio.

Eliminare
i multipli

Che cos'é stato?
Nessuno ha detto
di suonare le
trombe!

Era il mio
flauto!




Seiun

Mal'hai ~ matematico
gia fatto!

Devo
andarmene.
Prendi il mio
posto.

Fatemi
passare!

Tisento, g ‘
- Proteo. vy $
RN .

1500003 ] <




scoprire
qui...

C'é ancora g\/\
molto da N A\
— i‘y - :

A Che suono
@ T orribile!
Sm;ttila @
|

suonare!
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Sembrava
davvero
cosi

Eh... Quello
é il mio flauto,
signora.

Ho pensato che
saresti stata felice di
ritrovare la strada di

Non arrabbiarti con
Proteo; gli avevo chiesto di
portarti da me e lui ha

scelto un metodo piuttosto
indiretto.

L' unica
tartaruga
dell'isola.

Lei é
Tess?

Stava
cercando di
trovare me?

Cercano cosi tanto di
arrivare qui che si
dimenticano di
prepararsi la via del
ritorno.

Non sei la prima
matematica a finire qui
su Matemalchimia.




Ogni giorno
cammino qui sul
Sentiero di
Zenone.
Inizio a percor-

rere meta del

sentiero e poi mi
fermo per prendere
fiato.

Come
fa a sapere
come si
arriva a casa
mia?

storiainteres-

Sali sulla
mia schiena
e te la rac-
contero.

Quando mi
50N0 ripresa,
cammino per meta
della lunghezza
rimanente e poi
mi riposo di
nuovo.

E sai quanto
tempo mi ci vuole per
arrivare alla fine del

sentiero se continuo
a fare cosi?

Un giorno
intero?

Per sempre.

Non capisco.

All'infinito.

Non potrd mai
arrivare alla fine del
Sentiero di Zenone,

solo meta della
distanza rima-

Perché
rimane sempre
una piccola distanza
da dimezzare.



Com'é possibile

camminare Beh, non arrivo Ma mentre
vall"infinito" ogni ""a;:'r"::;’;e del percorro il Immagino
jorno? \ero, sentiero, medito tutte le

vedi?

e mi approssimo
all'infinito.

possibilita.

Quando é ora
di cena, mi giro
1 etornoacasa
normalmente.

i

Se penso agli
innumerevoli mondi e
dimensioni pieni di
matematici e matematiche
che cercano di svelare la
realta, non é certo una
sorpresa quando alcunio
alcune di loro riescono a
superare gli ostacolie
hanno successo.

come il tuo, era
ineluttabile.

Percio dovevo
prepararmi; durante le
mie passegdgiate lungo il

Sentiero di Zenone ho
pensato, studiato e fatto
progetti.




Immagina i muri che
costruiamo tra

Ha risolto \/Cosa devo
I'enigma? fare?

scienza e storia...

Quei muri sono W E quando cadranno

gli ostacoli che ci nell'occhio della tua mente,
potrai viaggiare senza

trattengono. ostacoli trail tuo mondo

e la Matemalchimia.

matematica e arte, tra

immagina che

questi muri si
sgretolino.

Grazie mille, Tess.

Posso tornare qui con
mia madre e continuare
a curiosare?

Naturalmente,
nell'infinito c'é
sempre spazio
per uno in pidi.

Ok, ci

) Usando
siamo.

la mia imma-
ginazione...

Attenzione!

tutti!
Tutti pronti!




T visitatori
sS0No
in cammino!




Avete letto Ia storia, ora visitate I’ esposizione!
. visitando il

Qui potrete legg
Fnstaazione,coplorare | conat matemati mccciat alare,

per
QR qui

Gli autori di questo fumetto

Jay Hosler & professore di biologia al Juniata
Gollege. £ anche un fumettista ¢ ha scritto
numeros! fumett su argomenti scientiici. Per
saperne di it & per leggere un sacco di fumett
scientific isitate Il sito jayhosler.com. Potete
rovarlo anche su Instagram @hoslerjay

Max Hosler si é laureato in matematica al
College of Wooster. Ha trascorso la vita
cercando di spiegare la matematica a suo padre.
Questo fumetto dimostra che il suo lavoro non &
stato vano,

GRAZIE A TUNIATA!
Siamo molto grati per il sostegno

= \

permesso di realizzare questo : ll

Fmeto smaneamosono  Juniata College
;

bello dove lavorare, e 0 N
ancoramigliore dove studiare. PENNSYLVANIA
Venite a trovarci se siete in zona, 1876

oppure visitate il nostro sito web:






