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I1 progetto Liceo Matematico al Federico Caffe
I1 biennio: statistica descrittiva e quantitativa
La statistica applicata alle scienze sociali

> Analisi sul Cyberbullismo
> La pandemia e gli effetti sugli adolescenti
> Il rapporto tra i social network e gli adolescenti
Terzo anno: alla ricerca di informazioni e correlazioni
> Correlazioni lineari
> Regressione lineare
Quarto anno: probabilita e distribuzioni di probabilita discrete
> Probabilita e statistica
> Dalle distribuzioni statistiche ai modelli probabilistici
Conclusioni e prospettive future
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ORGANIZZAZIONE 3

GLI ALUNNI TEMPI
Una sezione tutte le classi Un incontro settimanale di
dalla prima alla quinta GLI INSEGNANTI due moduli orari, con
Docenti di matematica e di fisica; classi prolungamento dell’orario

del triennio docente di filosofia; 2° e 4°
docente di biologia

SPAZI STRUMENTI
Un laboratorio di informatica con Aula virtuale (WeSchool e Google Classroom)
una postazione ogni 12 studenti dedicata in cui condividere materiali ed elaborati e

monitorare i processi




OBIETTIVI
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Supportare la motivazione allo studio
delle materie scientifiche

Veicolare il metodo scientifico come
lente di indagine della realta intorno
a noi

Approccio critico alla informazione
Stimolare lo studio, attraverso un
approccio inter e pluridisciplinare,
mescolando i saperi

Evidenziare gli aspetti tecnologici e
di ricerca basati sulla modellistica
matematica
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- IL BIENNIO:

STATISTICA DESCRITTIVA E
OUANTITATIVA

VWAAMAA
)
Argomenti e metodi 0000 <
000@
0000




< NUCLEI TEMATICI
-

@ @ My /\\
@@ /}\// \\\@F\
CONCETTI et A
MODELLIZZAZIONE

Indici centrali ed _ _
indici di dispersione Correlazione lineare
e coefficiente di

Pearson

VISUALIZZAZIONE

Rappresentazione
grafica del dati




" In collaborazione con il Dipartimento di
Statistica, in particolare con le Prof.sse
Stefania Gubbiotti e Fiorenza Deriu,
abbiamo individuato metodologie e
nuclel tematici

~




PROGETTAZIONE DI UNA
INDAGINE STATISTICA

Classi prime: incontro con
la prof.ssa Deriu




<II.| DISEGNO DI INDAGINE (FLUSSOGRAMMA)

Costruzione matrice

dati

Libro codice
Data-entry
Validazione base dati
Elaborazione dati

4.
Codificae
Analisi dati

3.
Raccolta dati
Ricerca “on
field”

1.
Scelta del
Problema
Obiettivi e

Ipotesi di lavoro

2.
Formulazione
del disegno
di ricerca

Analisi del fenomeno
Rassegna fonti (dati

disponibili e bibliografia)
Consultazione esperti



FASI DEL PROGETTO
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IMPLEMENTAZIONE @oé@ o -
DEL QUESTIONARIO 2o =
| DEL QUESTIONARIO |

ELABORAZIONE DEI

DATI RACCOLTI i




LA SCELTA DEI TEMI...PASSO DOPO PASSD>
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% LA SCELTA DEI TEMI...
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ADOIESCENTT

L'impatto psicologico e fisico della
pandemia sugli adolescenti

\_
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(DAI.-I.-E DOMANDE AL QUESTIONARIO

B Questionario gruppo 5

- - = o Q

Compila il questionario - Gruppo 5 file Mediica Wisuallzza Inser
- AP - - - + BIUASS oBRE~- S~ 12 E-E-EE X £ ~ B
Compila il questionario - Gruppo 4
<]
Elaborate le 25 domande da inserire nel questionario
-]
I R . Esempio:
Compila il questionaric - Gruppo 3 & 1 Quante ore al giomo, mediamente, trascorr sui social network? w— N
Risposta: da 0ha 24 h ,
1) ti sei mai sentito peggiore inferere-a_qualcuno che hai visto sui \
social? @
@ Compila il questionario - Gruppo 2 s \ /
g Sos
o ~ ~
o . . #eevi-un commento negalivo che pes L
E Compila il questionario - Gruppo 1 scale @ Rossana Pila

i e tal I{ tarci male
ci dai peso a tal punto da starci male Sastituisci

VANTAGGI
® CORREZIONI ANCHE IN REAL TIME
e STIMOLO ALLA COLLABORAZIONE
e POSSIBILITA DI LAVORARE ANCHE DA CASA




L°IMPLEMENTAZIONE
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- } B

OUALE STRUMENTO DI
RILEVAZIONE?

STANDARDIZZATO

OUESTIONARIO
SEMISTRUTTURATO

—

D % GOOGLE MODULI

4 Jotform

e



I QUESTIONARI IMPLEMENTATI

Questionario sul Cyberbullismo

A dirac80@gmail.com (nor

Se conosci il fenomeno def cyberbullismo rispondialle seguenti domande

cyberbullismo? (Puoi indicare pid risposte) *

Un atto di superiorité

Indica la tua eta

a~B

L'impatto psicologico e fisico della
pandemia sugli adolescenti



http://www.youtube.com/watch?v=fmz7-f3oK9A
http://www.youtube.com/watch?v=247qQcGjZss
http://www.youtube.com/watch?v=KFpOtV3yntM

LA SOMMINISTRAZIONE...

FONDI Fagnen g ===
STRUTTURALL RIS b

EUROPEI

MINISTERO DELL'ISTRUZIONE, DELLUNIVERSITA' £ DELLA RICERCA UFFICIO SCOLASTICO REGIONALE PER IL LAZIO
ISTITUTO DI
s

Facale : 97567360587
DOICT SEZIONT AS

CIRCOLARE N. 305

DOCENTI CENTRALE
DESTINATARI: DSGA
FAMIGLIE/STUDENTI SUCCURSALE

Tutte le circolari sono pubblicate sul sito della Scuola nelle sezioni ALUNNI e DOCENTI (Area Riservata)
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POCA COLLABORAZIONE
NUMERO RIDOTTO DI RISPOSTE
ESIGUO CONTROLLO SULLE
CARATTERISTICHE DEL
CAMPIONE

COINVOLTIDIRETTAMENTE
GLI STUDENTI

NUMERO SIGNIFICATIVO DI
RISPOSTE

MAGGIOR CONTROLLO SULLE
CARATTERISTICHE DEL
CAMPIONE




ELABORAZIONE DATI

N

e OGNISTUDENTE UNFOGLIODI

CALCOLO _ e UNUNICOFOGLIO DI CALCOLO

e DIFFICOLTA e FILECOLLABORATIVO
NELL’IMPLEMENTAZIONE e CORREZIONE SINCRONA <
DELLA COLLABORAZIONE

e CORREZIONE ASINCRONA




ANALISI DATI

DOMANDE QUALITATIVEE
OUANTITATIVE

e CALCOLO DELLA FREQOUENZA ASSOLUTA ERELATIVA
e GRAFICIABARREEDATORTA

N/




ANALISI DATI

M Ero felice ma anche impaurito B Enorme gioia e felicita Nessuna sensazione in particolare [ Ero triste

60,0%

ASSDCIAZIDNI 40,0%
OUALITATIVE E
@
&
=
INCROCIANDO LE 3
o
N
g

3 20,0%
P T o
n I s o s E :
w

[ AP
Non ho dato molto peso  Ho avuto una sensazione Ho, immediatamente, Non ho mai creduto e non
alla cosa perché pensavo di paura e, da subito, ho sospeso tutte le attivita credo esista una
sarebbe presto finita iniziato a stare allerta all’aperto, compreso pandemia
incontrare i miei amici




ANALISI DATI

/

DOMANDE QUANTITATIVE

INDICI CENTRALI (MEDIA,
MEDIANA, MODA)

INDICI DI DISPERSIONE
(SCARTI, SCARTI
OUADRATICI, VARIANZAE
DEVIAZIONE STANDARD)
STANDARDIZZAZIONE
COVARIANZAE
COEFFICIENTE DI PEARSON

Indica il numero di ore che, mediamente, trascorri sui...

8,00
. °
6,00
[ ]
.
4,00 L
[ ]
[ ] e @ @ [ ]
2,00 -
: ° e e e oo
e oo
see e oo oe
e o [ ] [ ] ] [ B ]
° ee o °
000 5o @ .
eo o0 e e .
o0 oo
[ ] [ ]
2,00
-2,00 0,00 2,00 4,00 6,00

Indica il numero di ore che, mediamente, trascorri davanti agli schermi (tablet, TV, stream...




PRODOTTO FINALE...NEGLI ANNI >
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Quanto siamo sportiv..? Un'indagine statistica R
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La costruzione del questionario

ey riuniti abbiamo abbiamo
divisi in gruppo selezionatole costruito il
abbiamo le i i
proposto 20-25 i on line
domande. fi';gﬁfg'f:;ia utilizando i
domande: moduli di
Google

mww.um Wcmnanﬁmmu
DAGLI STUDENTY DELL'ITS FuvErico Carrk.

G CRATED USING.

\_



http://www.youtube.com/watch?v=c_TndqBekaY
https://www.powtoon.com/ws/ebOR2Pph0XW/1/m

PRODOTTO FINALE...NEGLI ANNI >

~

25 MAGGIO 2021 INCONTRO CONCLUSIVO ‘

Sezione 2 - Sensazioni e condizione emotiva
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http://www.youtube.com/watch?v=zjhMzQrd-gw
https://www.powtoon.com/ws/bs3ldVYRxDr/1/m
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DALLA STATISTICA ALLA
PROBABILITA

< Argomenti e metodi >




ADESSO...INFERIAMO

Fit at iteration: 0

L ] L ]
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B s 0,12
0,10

MODELLIZZAZIONE
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34667
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ANALISI DEI BESIDUI ’ 012 8 91011121314151617181920 21222324

X

DISTRIBUZIONI DI
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LA REGRESSIONE LINEARE

C

Modello lineare: Ruolo diverso delle variabili. La

ricerca di una ‘ previsione riguarda solo 1a Y quindi

relazione lineare tra siamo autorizzati a considerare errori
una variabile solo nella direzione verticale
esplicativa X ed una

variabile risposta Y,

che permetta una

previsione. RETTA DEI MINIMI
QUADRATI




OUADRATI

< ANALISI DI REGRESSIONE: RETTA DEI MINIMI
-

La retta deve passare per il baricentro

Yy =mzx + q

d—

e dati teorici (dati della funzione matematica:) y

o dati reali (dati osservati della tabella statistica): y,

' o
X

d. differenza tra i dati osservati e i dati teorici attesi

della nuvola dei dati B ( - —
)
\ j

Come? Minimizzando la quantita

Z(yi — i)z
i=1




< ANALISI DI REGRESSIONE: RETTA DEI MINIMI
- OUADRATI

min S(m,q) = min ( Z(yi — MTj — Q)Q)

(

)
Z;(IF —Z)(y; — Oy _ Oay _

S(m) = m? Z(IF — %)% —2m Z(IF —Z)(y; —y) + Z(y,, — 1)

?3

—7) _Owy
m = 4 ) = gq=1y— —2



VALUTARE LA BONTADELL’ANALISI DI
REGRESSIONE - ANALISI DEI RESIDUI

e

L

(A

€ (Ilh)

Istogramma residui

= Vi — Vi I
x | .

Residui vs valori teorici Residui vs Variabile indipendente
08 —— 0,6
L ] L]
0,4 - 0.4
* .
02 ® 02 '
| £
0,0 =
[ ]
. . w 00 !
1 ° *
0.2 0, o
[ ] 2
04 2 .
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 -0, ¢
49 2 4 6 8
y (I/h) v (km/h)

~N




PRODOTTO FINALE

L'uso dei social network nella vita quotidiana

Elisa Santini, Annija Caruso, Angelica Cruciani, Rosario Orrico, Cyril Patao,
David magmanlac, Mahfuz All

Abstract

We did this study to see if there were any correlations between the use of social
network and the distraction or what happens to teenagers with the use of social
networks and to make people think and inspire contents and educational programs
that arise precisely from the comparison with these young people; from the result we
obtained from the analysis of the quantitative question, we could understand that
children spend more or less time half of their time on the overall social network
during school hours.

/



https://docs.google.com/document/d/1T72Lk8rtQ6dwDddz5DDk9081SzhuacfRoEGM1pH4My0/edit?usp=sharing
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DEWA STATISTICA 21/21
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https://form.jotform.com/220531791615352

CALCOLO COMBINATORIO

/Voglio dividervi in piccoli gruppi da 5. Quanti saranno i possibili gruppi
diversi realizzabili?

1) Buante parts ai caicio vengeno disputae in un car
considerando sia landata che i ftomo?
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PRODOTTO FINALE - PROBABILITA >

PROBLEMA DI MONTY HALL Il problema della
ripartizione della posta.

+ In un gioco vengono mostrate al concorrente tre porte
chiuse; dietro ad una si trova un'automobile, mentre

TEST DIAGNOSTICO

* Se una partita viene interrotta prima della fine,

ciascuna delle altre due nasconde una capra. come & corretto dividere la posta tra i giocatori?

+ Il giocatore pud scegliere una delle tre porte, * Versione semplificata del quesito: supponiamo E COVl D 1 9
vincendo il premio corrispondente che i giocatori siano due, A e B, che il gioco si

+ Dopo che il giocatore ha selezionato una porta, ma basi sul lancio di una moneta e che la posta sia Valutare in modo critico la validita dei test
non I'ha ancora aperta, il conduttore dello show — che di 64 monete. || giocatore A vince se esce Testa

diagnostici, analisi probabilistica e sociale

conosce cid che si trova dietro ogni porta— apre una

delle altre due, rivelando una delle due capre, e offre il giocatore B vince se esce Croce. Il gioco

al giocatore la possibilita di cambiare la propria scelta termina quando uno dei due ha realizzato
iniziale, passando all'unica porta restante. cinque vittorie. Di fatto, il gioco viene interrotto
- Conviene cambiare porta? dopo che A ha vinto 4 volte e B 3 volte. | due

giocatori si mettono a discutere sulla
ripartizione della posta ... Quale potrebbe
essere, secondo voi, un’equa ripartizione della
posta?

PROBLEMA DEI COMPLEANNI
Il problema del

condannato a morte
*In un insieme di n persone,

determinare la probabilita che
almeno due di esse abbiano il
compleanno nello stesso giorno
dell'anno

* Ad un condannato a morte il re offre
un’ultima possibilita di salvarsi.

* Gli propone di disporre 4 biglie, 2 bianche e
2 nere, all'interno di due urne, come
preferisce, purché nessuna urna resti vuota
e nessuna biglia rimanga fuori.

* Successivamente il re scegliera un’urna,

Pr— estrarra una biglia e, se questa sara bianca,
il condannato sara graziato, altrimenti sara
- definitivamente condannato.
* Se tu fossi nei panni del condannato, come

distribuiresti le biglie?




DISTRIBUZIONI DISCRETE

Probabilita di x successi su n prove ripetute, indipendenti ed e contare |l
equiprobabili, di probabilita p imo cilindro
p(x) = (Z) p*(1 —p)* 3. Dopo aver
Abbiamo visto che ilindro e
p=np ed?=np(l—p)
R W
5;

5) calcolare media, varianza e scarto quadrati
6) rappresentare attraverso un grafico a colon
7) rappresentare graficamente la funzione dir
Utilizzare solo ed esclusivamente il foglio di C

Distribuzione degli eventirari, si pud considerare una
generalizzazione della distribuzione binomiale nei casiin cuin &

molfo grande rispetto a x.

p(x) =

In cui

= leg-=11

Probabilita di x successi su n prove ripetute, indipendenti ed
equiprobabili, di probabilita p. Probabilitd del primo successo x

detto tempo di attesa

p(x) =p(1—
1

2

U=—eogc=——m

p

x & detto tempo di attesa

e

_Al

X

x!

/

€ (&)



https://phet.colorado.edu/sims/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_it.html

PRODOTTO FINALE-DISTRIBUZIONI >
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Indica il numero di ore che, mediamente, trascorrevi sui social Indica il numero di ore che, mediamente, trascorri sui social network
network prima dell'inizio della pandemia? dall'inizio della pandemia?
I Dati sperimentali [l Simulazione Poisson B Dato sperimentale [l Simulazione Poisson
0,25 0,20
0,20
0,15
0,15
c = 0,10
= =
0,10
0,05
0,05 |
0.00 II |II" i | - 0,00 I-ll-llll | 2
"T 001 23 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 23 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t(h) t(h)




PRODOTTO FINALE-DISTRIBUZIONI >

Indica il numero di ore che, mediamente, trascorrevi sui social
network prima dell'inizio della pandemia?

W Datisperimentali [l Simulazione Poisson

0,25
0,20
0,15
£
= o0 y g .
Gli effetti della pandemia sul tempo trascorso sugli
0,05 schermi, prima e dopo il primo lockdown.
I Nurul Nafija,Narduzzi Chiara,Nicolao Giulia,Ciferri Diego,Zito Luca,Chirico Pietro
0,00 =

012 3 456 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Abstract

The impact of COVID-19 on social life has been drastic, forcing us to spend more time in
front of the screens. This phenomenon has led to short- and long-term psychological and
mental health implications on children and adolescents. Obviously with screens we refer to
computers and phones, the hours spent in front of them has changed before and after
quarantine. Adolescence (the stage between 10 and 24 years) is a period of life
characterized by an increased sensitivity to social stimulation and interaction between peers
which seem to have been reduced due to quarantine. However, the decrease in face-to-face
contact among teens may be less harmful due to widespread access to digital forms of
social interaction through technologies such as social media. Through our calculations we
0,15 will demonstrate the difference between the time spent in front of the screens before and
after quarantine.

t(h)

Indica il numero di ore che, mediamente, trascorri sui social network
dall'inizio della pandemia?

M Dato sperimentale [ Simulazione Poisson

0,20

fin

0123 456 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

t(h)
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9 > CONCLUSIONI

Ricadute sulle attivita:

e motivazione
approccio critico alla lettura di dati ed articoli scientifici
organizzazione sintetica delle conoscenze
organizzazione del lavoro in team

@

In futuro ci piacerebbe:
e introdurre I'uso di R come software applicativo specifico
e coinvolgere maggiormente i colleghi delle materie
umanistiche per I'elaborazione di testi sia nei questionari che
deqli articoli.
e continuare con le distribuzioni continue
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