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Prologo tra suoni, rumori e sfere celesti ...
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Pitagora di Samo
(570-490 a.C.)

% | Raffaello Sanzio - Scuola di Atene (part. - ca. 1510)

La scienza degli armonici consisteva nel generare
tre numeri in una certa proporzione ascolfando
poi su uno strumento appositamente ideato, il

monocordo, il suono risultante dalla divisione
della corda in due parti che rispettassero la
proporzione assegnata. Pitagora osservo che i
suoni gradevoli (le armonie) corrispondevano a
rapporti semplici e costrul una scala musicale.



Gli armonici
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.| Cosmologia pitagorica

e I pianeti si muovono su
sfere (forma perfetta).

e I raggi delle sfere stanno
fra loro in rapporti razionali
(come quelli della scala del
monocordo).

e Ad ogni pianeta e associata
una nota e, nel muoversi,

il pianeta emette un suono.
® 1+2+43+4=10 Tetraktys
(numero sacro; dieci
opposizioni fondamentali).



Galileo Galilei
(1564-1642)

..La molestia di queste [le dissonanze] nascera, credo io, dalle discordi
pulsazioni di due diversi suoni che sproporzionatamente colpeggiano
sopra il nostro timpano, e crudissime saranno le conseguenze quando i
tempi delle vibrazioni fussero incommensurabili... Consonanti, e con
diletto ricevute, saranno quelle coppie di suoni che verranno a
percuotere con qualche ordine sopra 'l timpano: il quale ordine
ricerca, prima, che le percosse fatte dentro all'istesso tempo siano
commensurabili di numero, acciocché la cartilagine del timpano non
abbia a star in continuo tormento d’inflettersi in due diverse maniere
per acconsentire ed ubbidire alle sempre discordi battiture...

>> Discorsi e dimostrazioni matematiche atforno a due nuove scienze
attinenti alla meccanica e i movimenti locali



Le Armonie del Mondo
Johannes Kepler (1571-1630)
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Tab.Lac,

raggi di Keplero e circonferenze osservate:

Rsaturno = V3/2 Rgiove = 1/2
= RSa’rurno/ Réiove = V3 =1.732

CSa’rurno = 56.47 au CGiove = 32.67 au

# CSa’run“no/ CGiove = 1.728

differenza 2%o !!!



Leggi di Keplero (1)

e L'orbita descritta da \\
un pianeta e un’ellisse [ = N\
di cui il sole occupa % & / il
uno dei due fuochi N i
(1608). \-/ 1

e Il raggio vettore che
unisce il centro del
sole con il centro del
pianeta descrive aree
uguali in tempi uguali
(1609).
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Leggi di Keplero (2)

. e se Vi interessa conoscere l'‘esatto momento, [la
legge] fu concepita mentalmente |I'8 marzo in questo
anno 1618, ma sottomessa al calcolo in maniera
sfortunata e dunque rifiutata come falsa; vi tornai
finalmente il 15 maggio e, adottando una nuova linea
d'attacco, scacciai l'oscurita dalla mia mente. Cosi forte
era l'‘accordo fra il mio lavoro di 17 anni sui dati di
Brahe ed il presente studio, che cospiravano assieme,
che all'inizio pensai di sognare e di aver assunto la
conclusione fra le mie ipotesi fondamentali. Ma e
assolutamente certo ed esatto che la proporzione fra i
periodi di due qualsivoglia pianeti e esattamente la

proporzione sesquialtera della loro distanza media.

>> Libro V - Harmonice mund/



J. B. J. Fourier (1768-1830),
le onde, il calore
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a—u(m, t) = v a—u(a:, t)

Ot Ox?

velocita di propagazione

per ’.\' =0 per x=L

sbarra conduttrice
con temperature diverse
agli estremi

2
O (e, t) = k-2 T(a, 1)

ot ?8552

coefficiente di diffusione




0° 02
Ot2 ’U,(a:, t) = v° @U(SE, t)
i u(z,t) = Csin(kz) cos(wt) —
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corda pizzicata

e
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analisi armonica di un‘onda quadra
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0 o?
atT(:c, b = R@T(x, t)

T(xz,t) = Too(x) + Ce ' tsin(kx) —

> F — K k2 <
Conduzione del calore
l l | stato stazionario
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E. Schrodinger (1887-1961),
la meccanica quantistica e la funzione d'onda
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E. Schrodinger (1887-1961),
la meccanica quantistica e la funzione d'onda
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0 B2 82
th(z,t) = ~(z, ) + V(2)(z, t)
ot 2m Ox 7_
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Considerazioni conclusive

e Per i pitagorici la realta si conforma alla
matematica.

e La filosofia pitagorica esercita una forte
influenza sul pensiero scientifico.

e Gradualmente, la matematica diventa lo
strumento per descrivere le regolarita
dei fenomeni naturali.

e L'analisi armonica e un esempio della
possibilita di svelare regolarita nascoste.



