Master di II livello in Calcolo Scientifico 2011-2012
Laboratorio di Visualizzazione

In questa pagina sono raccolti i principali argomenti da me trattati nel corso Laboratorio di Visualizzazione per il Master di II livello in Calcolo Scientifico
2011-2012. L'obiettivo del corso é fornire agli studenti gli strumenti di base per la visualizzazione e la gestione di dati tramite i software GNUPLOT e MATLAB.
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Installazione

¢ Linux (Ubuntu): aprite Ubuntu Software Center, cercate gnuplot e cliccate su installa (dovete digitare la password di root). In alternativa aprite un
terminale e digitate
sudo apt-get install gnuplot (anche qui dovete digitare la password di root).

* Windows: scaricate gnuplot da qui, decomprimete il file gp444win32.zip e posizionate la cartella decompressa gnuplot dove vi pare (in questo esempio
in C:\). A questo punto cliccate col pulsante destro del mouse su Risorse del Computer -> Proprieta -> Avanzate -> Variabili di Ambiente. Nell'elenco
Variabili di Sistema selezionate Path e cliccate su Modifica. Aggiungete in coda alla stringa (es. C:\windows\system32;...) un punto e virgola ; e digitate
C:\gnuplot\binary\

Cliccate ok e ritornate al desktop. A questo punto gnuplot é riconosciuto come comando globale, accessibile da qualunque cartella. Per verifica cliccate
su Start -> Esegui. Digitate cmd per aprire un terminale. Infine digitate gnuplot.

Torna all'indice

Apertura

¢ Linux: aprite un terminale e digitate
gnuplot

e Windows: cliccate su Start -> Esegui e digitate cmd per aprire un terminale.
Infine digitate
gnuplot


http://sourceforge.net/projects/gnuplot/files/gnuplot/4.4.4/gp444win32.zip/download
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html

Una volta avviato gnuplot vi mostra alcune informazioni (tipo il numero di versione) ed é pronto a

ricevere comandi (notate il prompt gnuplot>). e

CHUPLOT
Version 4.4 patchl

System: Linux 3,

Copyright (€} 128
Thonas Willians,

gnuplet hom

fag, bugs €1 typa *
imnediate help:  type ©
plot window: hit 'h'

Terminal type set to “wxt'

Torna all'indice

Per cominciare

Tenete sempre a portata di mano il manuale di gnuplot (lo trovate qui in formato pdf), oppure chiedete aiuto direttamente a gnuplot, digitando
help

inserendo successivamente un argomento o un sotto argomento tra quelli disponibili (provate provate...).

In particolare potete interrogare gnuplot sulla sintassi di uno specifico comando, digitando

help comando

Torna all'indice

I primi plot: funzioni di una variabile

Il comando principale di gnuplot é sicuramente plot. Come vedremo esso puo essere usato in molti modi differenti a seconda dei parametri che riceve in
input.

Il modo piu semplice consiste nel plottare il grafico cartesiano di una funzione di una variabile, definita da

una espressione analitica. Ad esempio o PR

0.8
plot sin(x) 0.6 |

0.4 ' |
Nota: la variabile x (cosi come y, t,u,v) € una variabile riservata (detta dummy variable) che permette a | ( |
gnuplot di capire che volete plottare il grafico di una funzione di x. Se non avete un buon motivo per '0 f
cambiare i nomi delle variabili dummy, utilizzate sempre x (e y, t,u, v per altri tipi di grafici che vedremo 0 | f |
in seguito). Se invece x proprio non vi piace, provate col comando set dummy nomevariabile.Ad =10 [ f -
esempio S . v Vo |

0.6
set dummy homer 0.8
plot homer**3  (in gnuplot il doppio asterisco ** indica l'elevamento a potenza) 1

10 5 0 5 10

Attenzione: da questo momento in poi x non é piu definita, quindi (ad esempio) il comando plot tan(x)
produrra l'errore undefined variable: x. Nel dubbio, digitate il comando

show dummy
per sapere quali sono le variabili dummy correnti:
dummy variables are "homer" and "y"

Nota: la y si usa per i grafici cartesiani di funzioni di due variabili, per modificarla come variabile dummy
si usa (occhio alla virgola!)


https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/gnuplot.pdf
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html
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https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html
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https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html
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https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html

El
M
=
2
3
]

wfund yiuw)ziuw)



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html

1) Quando aprite il terminale, prima di digitare gnuplot, raggiungete la cartella prescelta utilizzando il comando cd (change directory), ad esempio nel mio
caso

cd /home/simone/Scrivania/laboratorioVis su linux, oppure
cd c:\laboratorioVis su windows

A questo punto avviate gnuplot e controllate di essere nella cartella giusta col comando pwd, che restituisce appunto il percorso corrente all'interno dell'albero
delle cartelle.

2) Direttamente da gnuplot, una volta avviato, usate il comando cd seguito dal percorso della cartella racchiuso tra apici singole ' o doppie ", ad esempio nel
mio caso

cd "/home/simone/Scrivania/laboratorioVis" su linux, oppure
cd "c:\laboratorioVis" su windows

Per sicurezza controllate di essere nella cartella giusta col comando pwd.
Consideriamo ora un esempio semplice. Partendo dal tempo t=0 misuriamo la nostra temperatura corporea ad intervalli di 1 secondo per 9 secondi. Otteniamo
una sequenza di numeri possibilmente compresa tra 36 e 40. Apriamo un nuovo file di testo che nominiamo datil. txt e riportiamo in colonna tutti i numeri

registrati, andando a capo dopo ogni record.

Il file datil. txt si presenta come segue (lo trovate qui):

# datil.txt - temperature a intervalli di un secondo
36.5
36
36.5
37
38
38.5
37.5
36.5
36
36.5

1l carattere cancelletto # viene riconosciuto da gnuplot come 1'inizio di un commento e pertanto viene ignorato in fase di caricamento insieme a tutta la riga
che lo segue.

Quando gnuplot legge un file di questo tipo, per default interpreta i dati come come punti del piano xy in cui l'ascissa é uguale all'indice di riga del record letto
(partendo da 0), mentre l'ordinata é il valore del record letto.

Nel caso del file datil.txt, le coppie di coordinate generate saranno quindi (0,36.5) (1,36) (2,36.5) (3,37)

Per plottare tale file digitiamo il comando plot "nomefile" oppure plot 'nomefile’, ricordando che le
apici singole e quelle doppie sono praticamente equivalenti.

Come gia detto precedentemente, gnuplot modifica automaticamente il bounding box del grafico per
contenere tutti i dati plottati. Poiché i punti che cadono sui bordi della figura potrebbero non essere ben
visibili, regoliamo prima i range e poi plottiamo il grafico:

set xrange[-1:10]
set yrange[35:41]
plot 'datil.txt'

Per default gnuplot disegna i singoli dati come punti. Se invece vogliamo che ogni dato sia unito al
successivo con una linea (ovvero che i dati vengano interpolati linearmente) possiamo usare il comando


https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati1.txt

‘datiltxt'

‘datiltxt'



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati2.txt

‘datiZtxt' ul ——
il

datiZtxt' ul ——
il ——
"u($l+$22 ——



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati3.txt
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati4.txt

‘dati3txt ——

‘datidtxt' ul:2 ——
"uld ——

‘dati5.txt!

\FLL



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati5.txt
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati6.txt

‘datietxt' indexl ——

‘dati7txt' index 0 ——
index1 ——

‘datiBtxt’ ——



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati7.txt
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/dati8.txt
https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html



https://www.mat.uniroma1.it/sites/default/import-files/centro-calcolo/manuali/Cacace-LV/lv.html

