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INTRODUZIONE < +

Quali testi antichi? 4 '
e Apollonio e le Coniche

e Ottocento: Trudi (Elementi di geometria

analitica, 1852), Lampugnani (Elementi dei
conicl, 1823),...




APOLLONIO DI PERGA
262 A.C.-190 A. C.

Tra i libri perduti di Apollonio ci sono “/ luoghi piani”
INn cul viene descritto il "cerchio di Apollonio” (luogo

del punti in cul il rapporto tra le distanze tra due punti

assegnati sia costante).

| Libri perduti di Apollonio sono raccontati da Pappo di
Alessandria circa 5 secoli piu tardi.




APOLLONIO DI PERGA
262 A.C.-190 A. C.

Sul libro "Le tangenze” c’e il problema di Apollonio:
trovare tutte le circonferenze tangenti a tre oggett

assegnati nel plano, che possono essere punti, rette o

cerchi.




[.E CONICHE

Le coniche e il suo libro pitu famoso in 8

volumi. | primi 4 ci sono arrivati con la

traduzione originale in greco, dal V al VI

Sono con traduzione in arabo. L'VIII &

andato perduto (ma nel

iIntroduzione al libro VI

VIl ¢’@ una
).

La prima edizione de Le coniche, in greco e
latino, fu pubblicata a Bologna da Federico
Commandino nel 1566 e in seguito a

Oxford da Edmund Halley nel 1/710.
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[.E CONICHE

| libri [-1V sono una introduzione elementare con spiegazioni al lettore. | libri

successivi sono sviluppl piu avanzati. Sebbene esistessero anche prima le sezioni
coniche per la prima volta Apollonio utulizza un cono a due falde.

Il cono non era necessariamente un cono retto.



[.E CONICHE

Apollonio trova delle equazioni algebriche (facendo un accenno all’'uso moderno di

coordinate) ragionando su triangoli simili, poi si svincola dal cono.

La parabola era vista come modello base, l'ellisse come “deficitaria” l'iperbole come

“eccesso” (versione moderna di quella che chiamiamo eccentricita).



[.E CONICHE

Apo

per

lonio non usa le proprieta focali (conosciute pero da Archimede, che le usava

a parabola). Non si sa se fossero presenti nel libro VIII.



NICOLA’ TRUDI
(1811-1884)

ORIENOD-O . FOALY DEL SANNID NACOUE 1IN CAMPIBASER
L ¥ Ll of Fifabgeid|
NMICOLA TRHUMN
ERHAMENTE.E WE MOLT | 3
I COLHETO FAMAE O MATEM AT ICDY TNEIGHE
ESESTO CENESEQUENDOO LA CATTEDORA [IHE TEMMNE CUOM UNOSHE
MELLUNIVERSETA O MAPOLI
POFD GHE-COL WIGOHE DELIIMEEGNG E LA TEMAGITA DEL YDLERE
EVEVA THIONFATH DERLY SAAOWE THTEABAE
CHE CINCONOAROND LA -BOA POVERA FANCIWWL.LETXZA
LA BUA LARGRIDEA ADOLESCEMZE A

=T i

e Professore di Calcolo infinitesimale
all’'Universita di Napoli.

e Contributi scientifici: teoria delle funzioni
ellittiche e 1 poligoni di Poncelet (teorema

di Poncelet).

Facendo tesoro del fitti contatti avuti con Jakob
Steiner e con Carl Jacobi, che nell’aprile 1844
furono in viaggio a Napoli, Nicola Trudi fu tra |
primi a elevare il livello degli studi matematici a
Napoli.



NICOLA’ TRUDI
(1811-1884)
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NICOLA TRUDI

SANMIEE NACOUE IN DAMPOBASEH
EL HMOOTOTY]

PAESTO CONSEQUENDD LA CATTEORA OHE TEMME OUM GNOSE
MELLUNIVERTITA O MAPOLI

COL VIGOWE HDELLIMEEGND E

A EVA - THIONFATD DEH

CHE CINCONDAROND LARDA POVERS

TEHALRITA GEL YOLERE
§ A& RO TR AR
FANCILLLETZA

HAFL e

A SLA LABGRIDEA ADOLESCEMZ A

Nel 1862 pubblico uno dei primi saggi sulla
teoria deil determinanti (determinanti di Trudi)

In contrasto con quelli di Vandermonde.

Tra gli allievi ricordiamo Pasquale del Pezzo,
futuro esponente della Scuola ltaliana di
Geometria Algebrica.



ELEMENTI DI GEOMETRIA ANALITICA
(TRUDI, 1852)
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ELEMENTI (G IUSEPPE LAMPUGNANI

DEI

CONICI
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e it o A s g e Professore ordinario di matematica pura
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ANTONIO CAGNOLI
(1743-1816)

e Astronomo, matematico e diplomatico della Repubblica

di Venezia
e Dal 1/98: cattedra di Analisi Matematica presso la

scuola militare di Modena
e |de0 un metodo per determinare le longitudini

geografiche che fu premiato dalla Reale Accademia delle

Scienze di Copenaghen. Nel 1786 pubblica il trattato

Trigonometria piana e sferica

Sezioni coniche (1801)



(GIOVANNI (GORINI
(1785-1825)

e Dal 1813: professore supplente di Analisi all’'Universita
di Pavia
e Mori tragicamente sbalzato da una carozza da un cavallo

Imbizzarrito

Elementi di matematica pura (1824)




(GIOVANNI BATTISTA DE SINNO
(1811-1879)

CORSO COMPLETO

MATEMATICHE PURE

G. B. DE SINNO
Della Tompagnia di Gest

PROFESSORE NEL COLLEGIO NAPOLITANO DELLA MEDESIMA COMPAGNIA.

~ e Professore nel Collegio Napolitano della compagnia di

SECONDA EDIEIONE CON AGGIUNTE DELLO STESSO AUTOAE

Gesu

TOMO SECONDO
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POLL Corso completo di matematiche pure (1850)

DALLA STAMPERIA DEL FIBRENO { v )
Trinita Maggiore 26. 2 5/
. 1 t 4
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DALLE FONTI STORICHE ALLA PRATICA D'AULA:
COME INTEGRARE I LAVORI DI QUESTI ILLUSTRI
MATEMATICI?




[LE ATTIVITA
LABORATORIALI

o Attivita di orientamento per il Liceo
Paleocapa di Rovigo

o Attivita proposta all'interno del percorso
Matematica e Iltaliano, presso l'llS Rita
Levi Montalcini di Argenta (FE)




ATTIVITA DI ORIENTAMENTO

Analisi di testi antichi

20 studenti ANALISI DI TESTI
ANTICHI

Classe terza di
liceo scientifico

Universita di Ferrara
20 febbraio 2025

Febbraio 2025
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5 v La parabola
(‘ ,) N
\s

+® "Che cos’e
una conica?

DEFINIZIONE | Parabola

Dati nel piano una retta d e un punto F & d, si dice parabola di fuoco F e direttrice
d il luogo dei punti del piano equidistanti da F e da d.

e Quali coniche conoscete?
e Vi viene in mente qualche oggetto

| direttrice___
H. H, H, H H. H, d

Figura 1 | punti A,P,, ..., Ps appartengono alla parabola_@_i_fuoco F e direttrice la retta d,
poiché risulta rispettivamente PiF = PiH,, P;F = PH;, ..., PsF = PgHe.

che ha la forma di una conica?

P Pe rc h é S | C h | amano con | C h ef? Sasso, L. Colori della matematica BLU, De Agostini SpA — Novara, 2020




GeaGebro

Codice per accedere alla
Classroom GeoGebra:

Costruzione della parabola ———>

QYVM EFQN

Esplorate la seguente costruzione con riga e
compasso della parabola (potete visualizzare i
Rassaggl nel protocollo di costruzione a destra ‘ L \ o ,j.i_,; _r, @ L) & \‘\ st & Q -
della schermata GeoGebra) - T —
Si disegni un punto F qualsiasi. . E——
Si tracci la retta d che non passa per il punto F i o
(nascondendo poi i due punti base di d). £ FUlER
Si prenda un punto A1 sulla retta d.

Punto B

Si tracci la retta che passa per A1 ed F. 3
Si costruisca l'asse s del segmento A1F.

Si tracci la retta r perpendicolare ad in A1l.
Si individui il punto P1 di intersezione tra r ed s. F
Si consideri il triangolo FA1P1. @
Scegliendo nuovi punti An sulla retta d e ripetendo i passi d
da 3-7 rispetto ai punti F ed An, si ottengono nuovi punti |
Pn (potete provare a costruirne alcuni nella schermata - 1
GeoGebra, se volete). 14 44 4/20 '*‘ﬁ]ﬂ'" ¢ 2
La curva passante per i punti Pn e la parabola di fuoco F e N

4 Rettad Retia A, B

direttrice d.



https://www.geogebra.org/m/hrdbwza4
https://www.geogebra.org/m/hrdbwza4
https://www.geogebra.org/m/hrdbwza4
https://www.geogebra.org/m/hrdbwza4

. . ’ , . T
L'equazione generica di una parabola con asse parallelo all'assey é y = ax™ 4+ b 4 ¢,

Come si modifica il grafico della parabola vanando | parametn a, b e ¢7

L'equazione della parabola i
con asse parallelo all'asse y

Scrivi gua le tue osservazioni.

fn




: . . 5y
L'equazione generica di una parabola con asse parallelo all'assey é y = ax™ 4+ b 4 ¢,

Come si modifica il grafico della parabola variando | parametn a, b e 7

L'equazione della parabola
con asse parallelo all'asse y

a=1
Potenzialita dell'ambiente i
Classroom di GeoGebra ¢
g By - = 4 = ¥

Scrivi gua le tue osservazioni.




“Della Parabola” (Trudi, 1852)

di Geometria Analitica 185

CAPITOLO VIII,
DELLA PARAROLA.

‘353. Un filo FPG [ fig. 7/] lango quantd il :
di wea squadra LKG sia fesate con uq“:tremnh:: gﬁ
o con Vaslire in wa dato panto F ; se s fa :mrrmln'
qndf_l col Isto KL lango uoa riga fissa MM’ medianto
o mhﬂl;; Eluhlt spinga tenendo il filo sempro teso 4
accanto a KG, nta dello sti i i
curvs PAQ nhiln:upnfnm&ﬂfu. M
Questa corva & danque sitasta totta da
I riga MM/ i oni trovasi il panto F ;aﬁdw d::.
dra farsi soorvors dalf uon @ dalltra. parts di questo 1y,
% , si vede che la parabola ha la formadi wa erco u:;r:t;'
tinue PAQ , i di eai rami AP , AQ procedono nella r."li-.ru‘
giooe di K verso G ; e poicht KG , e quindi il filo, si i':
prendere di qualsiveglia lunghezza , & manifesto che if;u
rami della parabola sono infiniti. "
qul_iahnhilnchudut punti di carva P, Q messi ad .
goal duhnu » ¢d a parti epposte del puato F , sono anco-
ra equidistaoti dalla retta DFB perpendicolare ad MM’ ; in
mm;gan ogni sua corda PQ perpeadicolare a DB i,hi~
seca uesta retta , la quale i
s {g'qﬁa}_ » la quale percid & un asse della pa-
364. Or sia A il vertice di quest’ asse , vale a dire quel
punto di curva che si otticas quando il lato KG della squa-
d_npl.ﬂlp-ltl", e pongasi DB = KG ; per questa posi-
sione della squadra rappresentera AF uoa parte del filo
ed M! lrrimnta porsione , laonde sarh AF 4 H.B:BB,
¢ quindi AF=AD . Da cid si vede che il vertice della ::
rabola cade nel mezzo della distanza dal punto fisso F 5];
riga MM,
365. Del rimanente essendo per qualungne posizione del-
2%

186 Llements
la squadra PF 4. PG = PK + PG , sara sempro PF=PK ;
e percid : La parobola & il luogo geometrico dei punti equi -
distanti da wn punto flaso , ¢ da una dala relta .

366. 11 panto fisso F chismasi fuoco della parabola ; si
dice ramo , © raggio vellore ogoi reita FP tirata dal fuoco
alla curvs ; @ chiamasi diretirice Ia retta MM,

367. Egli & chiaro che la direttrice ed il fuoeo sono gli
clementi bastevoli a determinare compiutsmente uoA Para-
Lola , ed & cosa molto agevole di descriverla per assegoa-
goazione di punti . In fatti supposto che sia F il fuoco, ed
MAT la data direttrice, si segaera | asse DB e si bisechera
FDin A ; sard A il vertice della parabola . Dopo cid preu-
dendo sull’ asse qualungue parte DS>DA , si elevera da S
Ja p-efpandiuuhn HH', e fatlo ceatro in k $1 descrivera il
corchio con un raggio FP egualea DS; i puati P , Q se-
goati da questo cerchio sulla HHl' spparierraono entrambi
alla parabola 5 e cosi, facendo variare il puntoS , se ne
avranno quanti altri punti se ne vogliano.

368. Prendeado per asse delle = I asse istesso DB della
parabola, e per asse delle y la direttrice MM’ si ha un’equazio-
ne mollo semplice di quesia corva. Io fatti dette al solito
z , y le coordinate di un suo punlo P, e messa FD = asi ba

FP=\y'+ (x—a)'; ma & FP=PK=DS=:z ; porcid | o-

quazione della parabola sard Vy'Hz —z)*' ==, ovvero
clevandone a quadrato i due membri e riduceado ,

y' = 2az — a's;
ol essendo di 2° grado ne risulta che : La parabola non pud
csscro incontrsta do una rella in pid di due punti,

469, Dapdoa quest’ eqaazione la forma

. _y‘:lﬂn(.:—--—l—u}

Trudi, N. Elementi di geometria analitica, 1852



“Della Parabola” (Trudi, 1852)

\
Riflettete sulla
definizione del Trudi In
piccoli gruppi e
rispondete alle seguenti
domande
L

in

]

10.

Individua forme linguistiche inusuali.

Sono presenti frasi coordinate (paratassi) o subordinate
(ipotassi)?

Sono presenti subordinate al gerundio o al participio passato?
Ci sono frasi senza verbo reggente (frasi nominali)?

C1i sono sostantivi usati al posto di verbi (nominalizzazioni)?

Individua termini tecnici inusuali. Da un punto di vista
matematico, ci sono termini di cui non conosci il
significato/non hai mai incontrato prima?

La presentazione della parabola € precisa/esaustiva nelle parti
trattate?

Confronta quanto hai analizzato con la definizione del libro
di testo. Quale testo € piu chiaro? Perché? Quali differenze
cl sono dal punto di vista matematico?

Riscrivi la definizione/affermazione nel tuo linguaggio. Cosa ti
ricorda? E stato introdotto nello stesso modo a scuola?
Confronta i due percorsi: quale preferisci?

Cerca di visualizzare/riprodurre quanto riportato nella
definizione con un disegno o con un artefatto che useresti
per spiegare 1l concetto se tu fossi l'insegnante.






oi Greametrn A nalies 185
CAPITOLD YINIL.

1 F; meif storom s

hh#tﬂ.hll-.ﬂ..m;
wwants 8 KG, b powis dells ailelio dmcriveri s lines
warvs PAL) dhinmiln Poecdcle.

(uiwls emrvi b dasqus silasts talts de quells parts del-
b rige MW b sui torvasd il peio ¥ ;o polesde n sqea-
dn [arad bsortars dalf waa o dall slirs parte di quests pan-
W, ai vedicha b parsbals ba B Serma di 08 wrce oot
Wams PG, i di sai remi AP , A procsdoss sells dire-
micaa di K -'—ﬂr.ipluih-l-“d'hﬁﬂlh.i}ﬁ
proders & gualsivaglo lsghenoy , & moailoste che | dee
ruzi el wan wfiaitd,

Taalurs b shinry shie dus posii di oorns P, ) ol wal 5
goel distnens | od 5. parti spposie dil pasia ¥ | weo sses-
ra epuidistanii dalls reits TVFE perpoadiestare s MO ) i
eosswegutes ogul ous pords ) perpesdicedis o DE & bi-
wonils di guests eeila o Do quale percibboos mine diefls pa-
mlola [ 1TA)

do4. O ala & il vertees di queit’ e |, wale w dies gasl
et i essvnche 6l ollinss geaade i bils G dells sgee-
drs paia pir F , ¢ poagaal DB = KG | per qeests pos-
i dolls sguadin mppressatery AF ma parts dsl Bla
ol AB la rimempnts porrioss |, EBsoedesars AF £ A=D1,
o qmisdi AF=AL . D cid i vede cha il wericn dells ps
Fabsaln cude ol -tbdlldnt-:ld.llp-uﬂ-n F alls
rign B

355 Dred rimassste opeesdo Frqﬂlﬂupﬂnﬁqu dei-

2k

UALI SONO LE ANALOGIE E/O DIFFERENZE?

16 Elemenis
Is wyuadrs PF 4 PG m PR 4 PG, et smpes FE=lE |
£ peeid Ea panshola § f lsnge pivmairica &l punsi o -
distantl do um punie fuw 0 da e deta it . o

L8, 1) pusts fies F clinvisuil fuss Aol pasibala ;
Jice rama , & raggs wiam ogel fids BT besla dil leaco
ally curre | o chinsmd dimorion ln retsa MO .

A7, Egli b elburn aba la diwsitrion od | fuees pomo gl
ementi basievoli o desormingre ompeulamenia §E5 parss
Rarln , o b coan molia agevals .i-l-uqur.l- Pl u--;:.
pursiess di pil . Lo il sappests che sin F il funa,
SN |n duts deretirion, ol seguers T ased B & m 'b.---:l'u-“-
l'l'lu.'l.;ﬁl-ﬁ-ﬂl'lﬂlﬂhﬂ.lprhh‘l-ll'-:-pluﬁ o
dewla nsld’ s quatanges penia D304, o sleverd -J-I-.!i-
I parpedicalart Uil , o [uma eesire i F 5 d..zrlun il
combin tos wn ngps FP oeguale w 05 et Q -
paski s quesis cerchio vella HII' sppariemares FATA AT
wils patabels | o ceal | facesds verar i pazia® ;

wacili alilm ise me saglinen.

";::'rdnﬂl-ﬁ.:mﬂh = 1 awee istpmn T della
paralspdn e Pt wiae dellla 7 ls iwretirice MGE ui b s dgmaii s
v slin pemplics di quests eares, la (Ui ddle il anlite
:,Fhmhnlnpm!,n.mtﬂnlnhl

PP oy e w4 FPPRmDcme | poesid o

quiions dills parsbsls s Vs —r) =, evrees
ol iifome s !-];*i-].i_ﬁrl & ridmidda |
r-ﬂn-—l';
ol pwsedis 81 T gracde s rlia cha | La parabols naw e
e ————r T di s pasie
569, Dagds s quast eguasions L [oraa

8 :'nhﬂ::——:ﬂl}

DEFIMNIZIONE | Parabola

Dati nel piano una retta d e un punto F € d, si dice parabola di fuoco F e direttrice
d il luogo dei punti del piano equidistanti da F e da d.

)| | { deretrrice
H M4 M H H H d

Figura 1 | punti AR, ... B appartengonao alla parabola di fuoco F e direttrice la retta d,
poiché risulta rispettivamente PiF = B, BF = BH;, ..., BF = BH,,




APPROFONDIMENTO

)  APOLLONIO DI PERGA

PERGA, 262 A.C. — ALESSANDRIA D'EGITTO, 130 A.C.

» Il «Grande Geometra» FRANCISCI MAVROLYCI

EEEEEEEEEEE

» Butore de «Le Conichep, in cui definisce le coniche CONICORVM
APOLLONII PERGAE!

come sezioni di un cono a due falde e i % e i gt i ol
s ol ot i ooy el

Circonferenza Ellisse  Parabola Iperbole AD ILLVSTRISS SENATVM
i — i i_.__:?_;'.;
/A_Ji‘ff N i ARy, by /
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Come avrebbe risolto un problema geometrico apollonio?  codice per accedere alla

Classroom GeoGebra:

W2XF HM94


https://www.geogebra.org/m/j28vjjae

ATTIVITA DEL LICEO MATEMATICO

Inserita nel progecto “Matematica e Italiano”

Matematica e
22 student e italiano:

Laboratorio peril |/ S
Classi terze di > Iaiclfﬁ“_r_letematlco P2

i e .
% -
¥ -

liceo scientifico

IIS Rita Levi Montalcini

13 marzo 2025

Marzo 2025




La parabola nel 1800

di Geometria Analitica 185
CAPITOLO VIII.

BELLA PARABOLCA.

363. Ua filo FPG [ fig. 7f) lango quastd il lato KG
di wea squedrs LKG sia Bassto coo un estremo in G,
oooa V'alire in wa dato pasto F; o0 s fa scorrere la
squadra col Isto KL lango uaa riga fisa MM' medianto
wmo stiletio ehe la spioga tenendo il filo sempro teso &'
sccasto a KG, la ponta dello stiletto descrivers una linea
cwrvs PAQ chismsta Parabola.

Quosta corva 3 deoque sitasta totta da quella parte del-
b rige MM/ id cai trovasi il punto F ; ¢ poteado la squi-
dra farsi seorrers dall’ uaa & dall'altra parts di questo pan-
%o, #i vede che la parabola ha la forma di wa wrco conti-
tinge PAQ , i di eai rami AP , AQ procedono nella dire-
ziooe di K verso G ; e poichd. KG , e quindi il filo, si pod
preaders di- qualsivoglia lusgherza , & manifosto che i doe
rami della parabols soso iafiniti,

Inoltrs & chiaro che due poati di carra P, Q messi ad e.
gual diskanza , ed & parti epposte del paato F , sono aseo-
ra equidistanti dalla retta DFB perpendicolare ad MM’ ; in
consegueata ogui sus corda PQ perpesdicolare & DB & hbi-
sccals da questa relta , la quale percid b an asse della pa-
rabola (§. 173).

364. Or sia A il vertice di quest’ asse , valo a dire quel
pusto di carva che si otliess quando il lato KG della squa-
dra passa per F , o poogasi DB = KG ; per questa posi-
sione dells squadra rappreseotery AF oaa parte del filo
ed AB la rimanente porsione , laondesari AF 4+ AB=DE,
e quindi AF=AD . Dacid si vede che il vertice della pa-
rabola cade nel mezso dells distanza dal punto Gisso F alls
riga MM’

365. Del rimasente essendo per qnlugu;rmi:iom del-

$

V{4

186 Element:
1s squadra PF 4 PG = PK + PG, sarh sempre PF;FK 3
€ percid : I.apnu&dlaélhngc geomeirico dei punii equi -
distanti da un punte fisso , ¢ da ura data retid . e

366. 11 panto fisso F chismasi fuseo dsl_l: parabola ; si
dice ramo , O raggio veliors ofai rella FP ticata dal fuoco
alla curva ; @ chiamasi direttrice ls retta n_.mr. "

367, Egli b chiaro che la direttrice ed il facco sono gl
clemeoti bastevoli a determinare compiulaments oA paras
Lols , ed b cosa molto agevole di ﬂmri!ttll per ansegos-
poazione di punti . In fatti sapposto che sia F !l I'ulom, ed
MAT s data direttrice, si seguerh | asse DB o si b‘u.rr.lnru
FDin A ; sars A il vertice della parabola . ].!l.:rpn cu&. preu-
dendo sull’ asse qualungue parte DS}D:’L . .“. :!l.iftlfl J.; 'u
Ia ]mpend.iuhn HH' , ¢ fatlo ceatro 10 F#i dgacnma il
corchio con un raggio FP egualea DS; ipuati P, Q so-
poali da goesto cerchio sulla Hir' apparterranno entrambi
sila parshola 5 e cosi, facendo uiruuu il puntoS , se ne

i altri panti se pe voghano.

1‘";;;: ;::::udn : asse d!llnuf I asse istosso Izl“ della
parabola,e per asse delle y 1a diretirico MM s ha us'equazio-
ne molto semplice di questa corra., To fatti dette ol u:lllo
=,y le coordisate di un suo pauio P, ¢ messa FD = asiba

FP=vyy'4 (z—a); maE FP=PK=D5=¢ ; percid I'a-
'E quazione della parabola sard \-'y-‘+{x —r)*t =31, owWern
elevandone s qasdrate i doo membri o riduceado ,

f':'ldx—d‘i

el essendo di 27 grade e risulta che : La parabola non pud
casero inconirata du una rella in pid di due puati,
469, Degdo s quest’ equationc la forma

y‘:?n{:——-%a)

Trudi, N. Elementi di geometria analitica, 1852

ProBLEMA.

§ o8. Descrivere la parabola RMOS cbn un
moto continuo: . ; m,

Si applichi una riga mobile IG ndico-
lJarmente ad una retla qualandque 4B consi-
derata per direttrice, e, si prenda un filo FMG
della lunghezza di detta <riga, fissando uno
de'suot estremi in G, e laltro” nel punto F
preso ad arbitrio per fuoco della parabola. In-

44 LIBRO II. DELLA PARABOLA.
Fig. di si faccia scorrere la riga /G lunge la di-
lg. rettrice 4B con un moto parallelo a se stessa,
tenendo tesa il filo FMG con uno stile M ap-
licato continuamente alla riga 7G. La curva
MOS descritta dallo stile M, sara, in virtu
del Corollgrio precedents, la parabola che si
volea descrivere. . -

Lampugnani, G. Libro Il della parabola, 1823



Gli studenti avevano gia lavorato sul testo del Trudi e del Lampugnani, anche dal punto di vista linguistico

COORDINATE E SUBORDINATE
U ' U

presenza di molte coordinate per asindeto.

PAROLE INUSUALI Abbiamo riscontrato una grande presenza di virgole e quindi abbiamo dedotto la
w l U

Qui di seguito & presente una lista di forme ingmistiche presenti nel manoseritto non 2.1 subordinate al ger undio o al participio passa-
molto utihzzate ai giorni nostri e le loro rielaborazioni odierne: J l W/ to

e "...e potendo la squadra farsi scorrere da un lato all’altro del pun- e “Questa curva & dunque situata...”

to...” . U I W (Paragrafo 363 riga 8)

Si potrebbe elaborare come: ™...e visto che la squadra si puo far scorrere

i . 4
da un lato all’altro del punto...”. * “Del rimanente essendo..

(Paragrafo 365 prima riga)
e "...idicui rami..."”
- ) : . i — ; \/ J ¢ “Dopo cio preudendo..”
E’ una terminologia arcaica che oggi si vede come: "...i cui rami...”, senza )
NS aragrafo riga
[ g7 P fo 367 il
il "di”.

e ...egual distanza... (Paragrafo 367 riga 8)

Oggi sarebbe 7., uguale distanza...”.

e “[ punti P, () segnati da questo cerchio™
U/ l \J

e "..in conseguenza...
Sta ad indicare qualcosa che, viste le cose precedenti, & in una certa maniera: ./ I J

"...di conseguenza...”, senza "in”.

NOMINALIZZAZIONI

conseguenza, mediante 'uso di "pereio”. e bastevoli

(paragrafo 367, seconda riga)
A l L

e "..la quale percio...
Questa affermazione é riferita ad una retta e serve per attribuirle qualcosa di [ I L

»

Questo puo essere modernizzato con: 7...quindi e...”.

e assegnazione

(paragrafo 367, prima riga)




Gli studenti avevano gia lavorato sul testo del Trudi e del Lampugnani, anche dal punto di vista linguistico

DIFFERENZE CON OGGI

Nel testo storico, la parabola e definita come il luogo geometrico del punti equi-
distanti da un punto fisso (il fuoco) e da una retta fissa (la direttrice). Vengono
utilizzati terminm come “filo”, "squadra” e descriziomi dettaghate delle costruzioni
geometriche. Nel nostro libro la parabola e definita in modo simile, ma con 'uso di
frasi piu brevi e un inguaggio diretto: " Una parabola e 1l luogo geometrico del punti
che sono equidistanti da un punto fisso noto come fuoco e una retta fissa chiamata

direttrice”. Inoltre, le espressiont matematiche vengono generalmente esplicitate con

meno terminologia geometrica descrittiva.

6.1 esaustivita dell’affermazione

Troviamo comunque 'affermazione di parabola abbastanza esaustiva, forse anche

pia facilmente comprensibile per un pubblico diverso da quello studentesco, meno

abituato a termini tecnici.




Gli studenti avevano gia lavorato sul testo del Trudi e del Lampugnani, anche dal punto di vista linguistico

TESTO RISCRITTO

Detto a parole nostre la parabola é:

la curva che include 1 punti con distanza uguale da un punto chiamato fuoco e da
una retta chiamata direttrice.

Notiamo come questa descrizione sia molto pilt simile a quella del libro che a quella

del testo storico.

TERMINI TECNICI INUSUALI

abbiamo trovato vari termini tecnici non usuali nel testo, molte delle quali non

avevamo mail incontrato prima, come ad esempio:

e cgual distanza

o mezzo della distanza

e raggio vettore

e elementi bastevoli

Figura 8.1: Rappresentazione su Geogebra da definizione
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CAPITOLO 1V.

BEL CENCHTD.

426. L.’ equazione del cerchio gid trovata altrove ( §*. 68)
si clliene in un modo pib semplice riguardando questa curra
come il loogo de’ punti equidistanti da un puste fisso G
[fig.- 49]. s fatii se si prendono per assi due rette tra loro
perpendicolari condotle per questo panto , ¢ i diooli con
{«, ) un punto qualaoque della curva, si avrd ﬂPm\,l'E"‘;
in consegoenza dinolando con r questa distanza , I' equazio-
ne del cerchio sark \."m—_— r, OVYED

y+s=r. (1)

127. Se un solo degli assi passa per C ¢ wia per esempio
quello delle =, rimanendo l'origine in un punto qualunque di
quest’ asse , I’ equazione sarebhbe invece

Y t(za)=r, (2)
cssendo = la distanza dal eeniro all” origine. Che se 1' origing
si faccia cadere in un verlice del diametro che or fa da asse
delle z, sard a=r, & |' equaziore diviene jo tal caso

Y =Trr—z". (3)
He poi si prende per origine un punto qualunque ¢ si divot
il centro con (&, 3), | equazione del cerchio sarh
(r—frHz—uy=r,
ovvero, sviluppando le potenze ed ordinands
PGt (E e —r)=e;  (8)

e dicesi equazions generale del cerchio in coordinate orfoge-
malt meolre da csa possone desumersi le equazioni che gli

80 FElement
convengono per ogni particolare posizione di asn nrtug_nm.'li:
Cosi ponendovi f=o si ritoroa alla () se olire a g=» si
faccia a=r si ritorna slla (3} ; e ponendovi ad un tempe F=2
g=s si ba di vuovo |' equazicoe (1).

428, Qualora I'origine cadesse 10 un prots qualunjue
del cerchio sarebbe g'fa'=r", ¢ I equazione (4) perdendo
Y cliimo termine , ciok il termine ipdipendente da'le varidi-
li, si ridurrebbe ad

: ¥4z —1gy—2a1=0.

E quest’ equazione &, com’ esier :In'ml,. 'r.eﬁﬁul.n dalle coor -
dinate x=2¢, y=0, che definiscono I origine , la qua.l:g & at-
tuslmente un punto della curva. Del nmanente é_ elisdro che
questa eirc oslanza nod & gia particolure al cerchio , m..d.;a
verificarsi in generale per qualungue linea la cui equozione
manchi di termine nelo. _ |

429, Fgli ¢ ben chiaro che in toite goeste ¢_I|:rrue for-
me |’ equazione £onservera sempre i l]I:H:I termini in " oed
z*, mentre oell cquazione gmerale ess Im_mul I unita per
cocfliciente , & quindi non possono :mnul.lam; ed inultre
» manifesto che questi due fermim ridouwi ad un membro
avranno i medesimi segni. Sogue da v che la Torma ge-
perica dell equaziont del cerchio in cmrdi!mc oriogonali @

J"+.1'—|-D_}+E1’+F="i (%)

oY veie
P-_r*+h;"+ﬂ}'+'ﬁ.:+f'=¢
mentre | gllima prevde la forma della prima col dividerne
* 1 termiai per A. :
lm‘i"il::::u lng'ni equazione miducidile a queste forme
ba un cerchio per luogo geemetrico 3¢ gli assi sono or-
togonali. In falli, se cis & vero, chiamando &2 _Ig coor-
dinate del suvo ceplio ed r il raggio ,dovra ]'qualll?ne.[:tj
exsere ideniica alla (4); ¢ quindi si arranoo le relazioni

di Geomelria Analitica. : 81
—28=D |, —=2a=E , p4a'—r'=F

dalle guali &1 ricava

F=—%D . mu—%E y F= [l“_'ﬁ"-{-ﬁ" —F.

Or il cerelio 1 coi centrna ] mg'ﬂ'm sano deter@ipalj da
questi valoni ba per equazione

§ o o D4R
(rtg DY 4 (s +g Ey=—is - F,

® quest’ equazione sviloppata coincide con la proposta ,
dunrue I:[l.l-ﬂl cerchio sara 1l suo |ung.ﬂ. gromelrico.

130, Mediante i precedenti walori i 2 @, edr pud
determinarsi il ceutro e'l raggio di on cerchio dal quals
sis data I’ equazione, & quindi deserivere la curva; ma

® beme di teoer presente che , essendo ;=—?:- E,s

i . .
,|E=—-E D, cosi : if ceatro st determing preadendo sugli aas

delle x e delle y le parti AN od AM [17.31] cquali alle metd
dei coefficienti dei termini in xed y a 47 grado eo’segui cam .
biatiy & poscia eleando agli assi le perpendicolari NC,MC 2
il punto C sard il centro cercata,

181, Se gli assi sono abbliqui ¢ ad apgalo 8 | equazio-
oo del coehio sarchbe { §. 66 )

(r—F) +5—2)"+Uy—8) (x—2)cosb=r,

ossia
r'-["ﬂ:mﬂ.rf-i-r'—ﬂ (B4= cosh) y—2 [ a3 cos 8) =z
+ 8 4" +2x8e0sd— }T“i
o la sua forma generica sara
¥+ Erp;ﬂ;f+;‘+ﬂ:, +Ez +F=a, (8)

i1
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£2 Elementi
forma 1a quale mon differisca dalls (5} che perimlrrr}ii
a di l:‘“' il lermine 1B Xy, m-u:-lt"-plin:hlﬁ per 2 cosh 1 cioé 4l
prodotio deils variabili moltiplicata pe’l doppio cosano ded-
&£ gng-.pi‘n- d'-tgfl' asii.

432, Per l'opposta ogni equizione riducibile a jaesta forma
ha un cerchio per lnogo geomrinicd, mlsial mgﬂll'i“ degi
gt 5 & cib si dimosira conms nel case delle coordinate c.'r'
lﬂg:r|.u|i|. P.}rui,:,.lm:h-l!ﬂ I ultima con I [m;l.'.;lll.filil.ﬂ L

ne 81 hapwo le 4re relazioni
= 1 | ~
£4= :aaﬂ:-% T.'.';=+.34'r.rs"1=—,-£- E,s'4 "+ 1sfcosl—r =F,

dolle quali si Lraggono per =8, i reguenti valor

D cosfi—E Ecgsi—1) \jﬂ'+E'—!ﬁE¢naﬂ' F

—_—— = s,
‘-—;ﬂ: I Ht‘l‘ﬁ'ﬂ}.' ELI_-ﬂﬂl";jm

4 V—rcos"D)

Perd il centro sipub costruire come nol case degli assi orlogo-
wali, ciok: prendende sugli assidelle z e delle y le parti AN

4
ed AM[fig.32], equali rispeltivaments & — r} Ee¢e— ?ﬂ,

+ poi lirando et periali Ned M le perpendicolari NC,MC;
cost sard © il centro del cerchie. Ia faiti dinotande con
&', B le coordinate CM', CN' di questo pusto, pei triae-
goli CMAM', CNN', che hoano eli tngoli an M°, N, eguali
8 s ha MM '=x'cosd, KN'=2'ccs §;: ma & AWH+MM'=AM,
ed AN' 4+ NN = AN, dooque si avrd pure

ﬂ'-ﬁ-l‘cnlﬂ':-—% D, &472 fﬂ-:#:-——i} E:

¢ pereib i valori di &', g saranno identici a quelli di =,
« B poc’ amai seritli 3 guindi il puate C sariy il centro del
cerchio rappresentato dall’ equazione (6).

433 Ciascana delle diveise equazioni rappresentantiil cer-
chio pud dar luogo immidistamente & qoalehe propriela

di Geomelria Arali T a. 83
di questa curva. Cosl dall’ equazione y* + ' = r* traen-
dusiy'=r—s'=(r+z)(r—=),eeP5[ fig. 19 ]
sia un ordinola all’ asse delle x, ciob al diametrs BB, sa-
rar+r=258B,r—2=350, ¢ quindi
PS8 =SB x §B;

vale a dire : IV quadrato dell’ ordinata ad un diamelro &

sguale al rettangole de' due gegmenti .in eui guella lo di-
wde.

S¢ 31 considera I efuazione Jr'-[—.:'=?r_1: ) per la quale I
enigive & in un vertice B' del diametro, st ho y* 42" =
B'P*, 2ra=BB'x B'S ; e percid

BM=BD w» BS5;
in conseguenIa fa corda B'P ¢ media Pralwr:i::lufd lra
il dismetro €'l segments B'S,

134. Consideriamo agecora | equazione geoerala in coor-

dinate obbligoe

Y+2esdry 4o +'|:|_r+E.!:-|-F=-D‘,
¢ supponiamo presi per assi doo relle qualongue Az, Ay
[fig. 33] ; se i fa nell’ equazioue una volla y==qs, ed una vol-
8 x==0, si haono le due equazioni di 1° grado in x ed y
*+Ez4+F=o» y Y4+Dhy+F=e,

e da cid risulta cho ciascuno degli assi pad solo in due
punti segare il cerchio ; ma questi assi son dae retie ar-
bitrarie , adunque: Uun refta mon pud inconirace wn eors
chio in pig di due punli,

Ors le due rette Az, Ay seglieranno cffettivamente
il cerchio se sono reali tanto le radici de'ls equazio-
ne w z quanto quelle dell’ equazicoe w p; ol che esige

che sieno soddisfatie le due =mﬂi:inni-}—E‘ > F,

1 ’
= B* > F; e sopposto che cid abbia lungo siene BB 2 prei

g1 Elemenli

A" incontro coa A5, ¢ D, D quelli con Ay ; ssranno AR,
AW 1é due radiei della prima equazione, ed AD, ADY quelle
dellz seconds. Ma il prodotto deile due radici della prima
e egnale al prodoito delle due radici della secords, percld
b loro wltimi termind sovo egwli , io conseguerza si avrd

AB » AR'= AD x AD",

e da cit il conosciulo teorema : Se¢ nel cerelio s segn-
wo due reite ol prodette dei segmenis cell’ una & eguaie
al prodotte dei segmcui dell’ alira.

Ma non tatte le proprieth del cerchio possono leggerii
immedigtaurente nclle equazioni che gh convengono , e per
pleune 2 richiede uno studio [ Jﬂlg&hlu ed aceorato, la-
tanto or ci farcmo o sviluppare quelle che s’ wparane &
convseere negli glementi di Er:-l:lll:li'.l:'i:l.

135. i & riconosciato poc aozi (§. prec.) che una relia
ed uy cerchio non possono inlersegarsi 1 pid di doe pus-
li ; ma quesla circosianza mer.ta i essere rilevala o an
wodo pik dirctio . Sieno

y=p: + 9 (V)

y4at=r (*)
le equazieni di usa retta ¢ di un cerdiio ; se gueste due
linee banoo wn punto di comane dinglande con ' ed y
le sue coordipaie le medesime dovianso veni feare le e-
quationi di eotrambe , e gquodi #1 avraono le due re-
laziowi

Yy = e+ q

'+ 2=
le quali determinano i valori delle incognite =', y'. Ma
i thisro che totto cib cqlu;\'niu a suprorre coesistent la
equszioni (7) e (8); vwal quanto dire a supporre cha
le vuriabili =, ¥ abliano rispeitivameale nell 20z e nel
| slira i medesimi valori; ipotesi che da variabili le cac-
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gia in incoguite; ed sllora sark lecito di combinare le doe
equazioni nel medo che s conviene affia di trarne quei va-
luri di £ ed y che possono soddisfare ad entrambe. Ors
questi valori sono evidentemente delerminali da equazioni
di 2* grado ; quindi v ba due coppie di valori di & ed y
che possono verificare ad un tempo le due equazioni , & per-
ci6 due puoli che possone esser comuni alle due linee.

136. Eliminando y si ba 1’ equazione di 2%, grado i =
(pP+1)=+2pz=r—9",
e le sue radici esprimeranno le aseisse dei due panti in coi

Ia retta pud segare il eerchio. Disotando quesie ascisse €oa
a' vl " siavra

O . o 5 A { e, NPT P . Al {2 A )
a P Pyt

ed i poi manifesto che per avere le ordinate eorrispondenti

A Ciafcupa ascissa coavenga goglitoirle ad una od voa mel-

Tlfqunﬁnnu della retta cb' & di 1° grade , e cosi chiaman-

dole 3" vd 5" si olterra

y UV, VDY
- P+ = P .

8i scorge da queste espressioni che le due intersezioni
tra la retia & '| cerchio saranno reali e distinle s2 la quantilh
r{pt 44 )= g esistente solto il radicale sia positiva ;
che se queda guastith sia negativa le doe iotersexiosi
sarauno entramhe immaginarie ; vale a dire in guesto eca-
s0 le doe livee pon potranno incoalrarsi ; e Boulmente se
quella quantith sia pulla allora eguagliandosi tanto le a-
scisse delle due intersezioni quante le loro ordioats, le
due inlersezioni saranno benst redli |, ma coincidenti ,
ciod raccolte e coofuse in ponto solo 3 quindi la rella
potra sole io questo punto incontrare il cerchio , e gli m-
va percid langente.

B& Klementi

137, Perchi dengun Is retts 77) posaa essere taogenbe dil
eerchio fa d' vopo sia verificatala relazicos

f1rF1+1 }:'Tl =
ed io tal essole coordinate g, }-' del puoto di conlabio
sarzuno espresss da

I'=—Pq1rr=-:—i-l-
PR

evrere, per essere p'4l= = da
. ] F'
l=—-.F;_. y Y= _-i: ¥
& ne risulla '
= r

aali S
So questi valori di pe g si sostilmiscono  nell’ equazioe
(7) cb’ esprime voa retta comanque siluata a rizuardo d:l
cerchio , la medesima si eangeta pell’ equazione della retx
che tocea il cerchio pel punto [ 2, " ) laonde l'equazioss
della tangente in quesio paolo sark

" r
y=——z¢—

Y ¥
od encers, facendo sparire i fratti,
4=
Sotto la prima di queste due forme si veds che la tae-
geole & perpendicolare alla retta che ha per eqoaziote
¥y = -E;;—:{ §. 1059 , ciob al raggioche passape’l con-

tallo 3 in conseguenzs se sitnita di condorre la tangenie
sl cerchio per un punto { ', 3' ) esisteste sulla curva , nen
si ha che a tirare io qoel punto la perpendicolare al raggie
sorrispondente , com’é gib noto,

di Geometria Analitica. 8T
138. Se poi debba tirarsi fntangente per on punta (=,8)
esteriore al cerchio, le coordinate 2, y' del conlatlo saian-
©o incognite ; ma trovandosi questo punto sal cerchio,
¢ 'l ponto (e, #) sulla tangente, si hanno le doe relaziosi

J'J*"j":h:-"' » By'taz'=r
dalle quali si oltengono i valori delle incognite o/, ¢, L'
eliminazions per taoto condurrebbe ad equaziosi di 2°* gra-
do in 2, ed p'; e ne risulta, com’ & gia nolo, che dus
tangenli possono condursi al cerchio per un panto date.
Se si elimina y' e si risolva la risultante equazions di
2" grado in =° 5 indi le due radici si sostitwiscano pell'equa-

zione di 1" grado 8y’ 4 8y’ =+, si troveranno le ordioale
del doe contatti ordinalamenle espresse da

PO A o 1 VO p—
ot 48 T T e
Queste espressioni sono reali se si abbia a* 4 8' > r, ovve.

o Vo + 2" 2> r; e sono immagioarie nel case opposio.

Dea Vo 4 8" dinota la distanza dal centro al punlo date
{ =, 8 ); distanza ch’ & moggiore di ¢ sl punte & faori
del cerching, & misore ?-I:'ﬁ dentro § in eonseguantza nel primo
<aso si possoco scmpre condurre due tangeati; ma se il punlo
& deotro della curva le due tangenti sono, come ben si sapE-
¥a , impossibili.

139, Del rimaneste per costraire i doe contalli non & A@-
cessario di risolvere aleana equizions , 3 passono ollenersi
pells iotersezione dei due luoghi geometrici che rappresen-
tano le due precedenti relazioni ( §. 120 yeonsiderate isolata-
mente , ipotesi che reade variabili le iscogaite ', §', e che
permelle di scriverle

I‘l+=1=r‘l " #Jl"+u=l"'a-
Or la prima di queste equazioni alira non indica che lo stesss
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i Eleoventi

cerchio , o la seconda esprime won limea rells; in coma
costroandosi questa rella , la soe inlersezioni (o

carchio dato farehbero conosesrs i dus punti di costatto.

450. Intaoto se lo squazioni di quest due luoghi geoms.
trici si combinano in wn modo qualungue, oo altra eque-
ione che ne deciva sara verificaia dalle coordinate dei pari
eomuni alle due linee , @ quindi rappressaterh an langn geo-
metrico che avra la propriets di passara pei puoli medesiai.
Soltraendo la seconda dalla prima si ha I’ equazions

y' 4z —Br—azr=o

che dinots un cerchio passante per I’ orgine { §. 128), il eui

cenlto essecdo determinato (5. 130) dalle eoordinate +~_‘I

e + -_':— , 8i troverh nel meezo Jella retls che unisee | origine

al punte (=, g) ; in conseguenz: deseriveadosi questo cerchin

le sue interserioni col cerchio dite saranso i due punti di con- -

tatto., Quindi se Q [ fiz. 3] sia il punty da cai si debbao
condurre le Langenli, 8 diridersla COQ indue parti eguali 2el
punio E ; &'l cerchia deseritio col cestro E o ragzio EC
seguera sul dsto cerchio i due contatti P e Y.

141, Se piaccin invece di cosiraice la reita

Brtos=r
che passa pei cootalli si polrebbers determinare i dus

punti in cai essa taglia gli assi coordinati. Ora facendo y =»

si ha g=—, ¢ percid preadendo CG Lerza proporziopile
dopo Eﬂ‘;'l raggio del cerchio dalo, sarebbe G il ponts
“ cai la relta tra i contalli taglia 1" asse delle £ ; e nello
alesso modo 8 determinercbbe il punto ov' essa taglia | suse
delle y. Intanto & da rimarcarsi che seil panoto § cambia di
sito rimaneado perd salla retta MDXN, L corrispeadents retta
tra i contalti avrcbbe per squasione

di Geometria Analitica. 80

Aytaz=r

% perd laglierehbe Vasse delle = nello stedsn punto G. Qain-
di la seguenle proprieta del ¢erchio : L corde fra & con-
teriti di futte fe coppie di tangeati menate ad un cerehio dat
diversi punti Ji tna §lessa retia 8’ imlerzeqanoe in un nredesim
praenio,

Quésto punte trovasi sul diametro perpendicolare alia
retta , € Ja sua distanza dal centro & lerza proporzionale
in ordine alla distanea dalla stesso cenlen alla retta ed al
roggio dél cerchin, E poi monifesto che se Ja retta eade
tutta 2l di Tueri del cerchio, quel punto cadris ol di den-
\ro ; e per I epposio se la relia incontra il eerchio il pus-
to cadrh fuori di esso. Nel primo caso il punto sia-
ra tra il ecentro e la retta; e nel secondo & inve.
ce la retta che trovasi trn il punte o'l conire. Del ri-
mancote , se sia data In retta MN [ fiz. 33 ] e diehibasi
costrgire il punto G, potechbers da due pooti ), g sc-
bilrariamente presi in quesia retta condursi le doe copoio
di fangenti , e quindi le corde tra’ rispersiv: eanbaiti T
”-:"; clhie desse pélla lors intersczione deivrmnerasoo
punlo cerealo ;.

142.Egli & ben ebiaro,che la proposizione precedente am-
wette la sun reciproca, vale a dire che: Tuwite Je coppe i ran-
genti menafe ad un cerchio per lo estremitiy defle corde elie pas-
famg Per 1M sicsse punto (z d-blbona congoreere sopra una nre-
desima retta MY, Ma volendn comprovare questa propesizions
direttamente si dinoting eon 2, £ le enordinate del punto G da
rui i Lrano Iz corde , 0 con 4", ¥ whle del copeorse delle
langenti nq;li estremi di wea di esse ;| 3 REEATT Gl questy
corda, come qluq_:]l.L el & tra | conlratideite L'..ﬂ;l.".‘.i"l:hl' frar=
1eno dal pante (27, " )}, sard (5. prec. )

M=
12

50 Elemente

I'ﬂ:l trovandos il pucte {x, ) salla cords isteiza lo sne cnor
d.nale dEEiunn verilicaroe ' giu“i:}ng v I COuBLZUEATA Ira
le coordinate =',¥" si avra la relazions

By'far'=r",

la quale percidv sara I equazione della linea che passa pa 'l
concorse delle due tangenti nelle estremita di ciascuna delle
<orle condotte pel punto (2, 2); ¢ quesia equazicne esprime
in efletti wna linea retta. :

E rimarchevole che 1 equazione di questa retla & iden-
ticamente la stessa di quells che rappresenta 'a retta tra
i -n-.nnntlui delle tangenti menate al cerchio dal punte (=,3),
€ 8 costruisce in conseguenza nello gisso wodo. Ma pon -
SON0 BUCOIA P 1 dato punto menarsi duoe corde arbitrario
I"f:", P’y & quindi le tangeati nelle loro estremita, che
s inconlreranno in due punti ), g 3 la retia MN condoia
per questi punli sara quella di ewi si tatta g ed & chizra
che dessa non pud segare il eerchio s2 il punte & dentro,
e dovrd joveoe necessariomente incontrarlo se il pualo &
fuori.

Il punto isloreo a cui cirzolano le corde t:ai cantalt)
delle tangenti menate al corehio dai ponti di upa stesa
wetta suel chiamarsi per hrevita pofo di quests reuta , la
qﬂllu alla sua volta dices p::lfr;rr di |||,||_-] punio. I P“I e
Je polari costitwisenno ativalmente ung teoriva mporiantis-
sima della geometrio ; ed ie loogn opportune we faremo
coroscere quanto basta per wna istituzione clementare,

143, Passeremo ora a riconoscere alire propricts del gers
<hio risolvendo il seguente preblema @ D sul cerelio due
gumii A, B[fiz. 36G] trovare sullo shrso corclw un Pinia
& dale ehe T angoly in P contennto delle due yeite A, FR
wisulié cquale ad un angolo dato. I'rendendo pes asse ells
= la retta éhe unisce i punti A, B, e per nsse delle y la per-

peadicolare io uso dei suoi estremi, & per csempio, e di-
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Trudi, N. Elementi di geometria analitica, 1852

di Geometria Analitica, 91

nolande inulire con's, 3 le coordinate AN,CN del centro C .
I' equezione del cerchio sarh (§. 128)

¥ oat— 249}-.-—. V2 r = o.
Civ posto , essendo AD = 22, se si dinotano con ¢’ ' e

evordinate del punto cercato P, le equazioni delle dus ret-
te PA | PB saranno

i ¥
it il . f=;?-%-:|::“h]'

Ora suppooendo il punto P nell'arco superiore APD si ha
ang.P' == ang. PBz — ang, PAx

o quindi si trova (§. 99)

ﬂ.ﬁ._f
J'' 4 .

lang. P =

ma il punto { =, y' ) essendo sul cerchio si ba
P — 2 =28y,
si avrd dunqae
e TR
29 3
e si rede che langolo I non dipeade gia dal nostro arbitnio ,
ma & costante per toll i punti dell arco APL.

Se in vece di supporre il punte P pell’ arce APR si
supponga nell” arco nferiore, come n P, sacebbe alloca

idug. P =

ang. I = ang. adz — ang. iBx,
¢ si lroverebbe oel modo di poc’ anzi.

rnnyP’Z"-—;-—-_

Da cio risulta che amche gh angoli well arco AI'E sens

02 Elementi
eguali tra loro , e Ji pia ehe gli angoli P e I sono sep-
plementi I un deil’ altvo ; ¢ si hanso is conseguenza le se-
gueali conosciute proprieta dd eerchio :

(il angoli el sano nello stess segments di cexclio sono &-

guili trae laro.,
I oypui quadrilatero iseritte rel cerclio la somma di dus

augoli opposii € oquale a dug refli.
144, Se larco saperiore APE & maggiore del semicerchio,
il centro C cadri al di sopra di AL : qudi 2 sua or-
dipata CX = 2 sari posiuva , & posliva u.a.ri_ prercio la
frazione _':.; 1e) ;Il'l-'tl':-l.'. :'|I.L|'_'-|!|- arco ¢ minore del SEMICEr -
8

shio saia 2 negativa , e quindi snche aegativa sara la fra-

ziope -—’ﬂ < che se quell arco fusse egsale al semicerchio ,
a a

s 2 =4 , ¢ la frazione ——avra in quesio ciso up ¥a-

lore infivite. Dunque : E aents I angols nel sogmento mag --

viore del semiverelio ;& ottuse [ augola ael segmeddo minore;

ed & rguta | ancoly wel semicerdiio,

: ‘I: = tany. ACN, si yede che I'an-

455 . Besendp = =
& :

E—Iﬂllu i‘::\: i pE“J_EL-. 5 P+ i il:.,‘{ .L': mls 'ulli .EEB -‘,. Pﬂfﬂih H

Mo alle circonfcranza,

L' anqelo al vewtrs @ doppio di qu g

440, L 'equazione del raggio AC essepdoy = — r,quella di

. & E

EF , perpendicolare ad AC s y = Y quindi
si avra tang, EAzr = = ‘% , ¢ tamz. FAr = iﬁl' 3
in consepuenza risullerd ang. EAr =g ', od aug. FAx
= aig. P ; ma la reita EF & 1aogeote del cerchio in A
(0615 dueque @ L angyole furmato dolla tasgente e dalla
sgouaie € pguale wll augale furnale nelie poracw alierea

l_|-l'.-|I l‘flrrlil:'llr.l_
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CAPITOLO 1V.

w— (rfitginse Aol crcenfeene

126. L' equazions del cerchio gid trovata altrove ( §°. 68)
»i olliese in un modo pib semplice riguardando questa curva
come il luogo de’ pusti equidistanti da wa pusto fisso C
[Ag. 49]. o fatii se si prendono per assi due rette tra loro
perpendicolari coodotle per questo punto , @ si_diooti con
(#, y) un punto qualusque della curva, si avra cr-\r,-='+.-" ;
in consegoenza disolando con r questa distanza , I' equazio-
ne del cerchio sari \/y'4z'=r, ovvero

ASPETTO MATEMATICO

0

- | 3 : v F1 111—'.{-‘_'1_.;.”1;‘.
v 2 r -

mlﬂ tatvey

e ,E._j ||;_'_l-:__:' =i n e

i b :'-...-:.i?'.—;_a;-_—-:: £

CIe INUSWal roviate el Paragral LA

a ]
1 1 - - | i-
ientee | ]IPHLJE"-,L 'Hl'i'l.l.'-:ilw-".!._:'_w-:lii'l-'.it'




Gli studenti avevano gia lavorato sulla circonferenza del Trudi, anche dal punto di vista linguistico

1 una circonterenza che

a centro nellorigine ¢ raggio r




Gli studenti avevano gia lavorato sulla circonferenza del Trudi, anche dal punto di vista linguistico

128. Qualora | origioe uduulin ua_ ponlo_qualunque
PARAGRAFO 128 dootzos vt S
A i i ..._ | et | :l; Fal i L uliim

a2y — e,
E quest’ equazionc &, com’ esser dovea, verificata dalle coor-

dinate =2, y=0, efini ' origine , la I_In & al-
In questo paragralo le epseessioni inusuali che tualmente un punto della curva. Del rimagente & clusro che

troviamn sone: “come esser dovea™ e “dee”. come qmll cil‘tﬂ“‘“ non € Fii Fﬂltlﬂlﬂ al ﬂl‘-l.'.‘]!llﬁ » Ma dee

T | e k x e e, . Rx a H =
.. culimmo son .|'I|1 I--. ETEl =1ip I'Pﬂiﬂiﬁ!":l i '|_‘|,|l".|:|,.1:-.=-..1 !I. THIi-ﬁ':I“] o Eﬂﬂm‘ﬂ F’ 1!.1““1“ Ilﬂ“ I.l. cul lqﬂll-ll}ll
|['I'I a5 SCINL SEE R II'E'I'|||I'| E'_I'I LR TH PR l.'l'll' .Ir I:'.Ir?ll-'ll::'ll'l lidi I i“ “lﬂ‘

RHELHTRY
|

m B - - il W e e r_a.

| 1
Iy LLestn |'l..L.||:_'.|!-.r Newddi trova Vequarzrione
lel] ‘112 I'or
flidfla cireonlerenei Pasuanie por L orgme gon
1

CeNiro 10.un frurLes |.||.|..I|IEIII|||I.' -ll-'I FEIGENNLR
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| |||||-.--. i1
circonicrens
.:-'l.!-\.' EEL

Lequatiane trovata ¢ di seoondo.grado nele incognite 1 ¢ p. Chservianio diE-TiP
"I"-'-"H'ﬂ'hl mi‘ﬂiﬂpﬁh [ld':h:tmm il termine con il pradotto xy, ¢ che i
i‘ﬂﬂ:ﬁ:hnﬂﬂ.t’uﬁ}"jinhu@g]h i

da e coordinate ¢ e subordinave e trovi

errrmbe; e ipotassi sono sopratiurg | participio

f.sto ¢he guesti due bermini ridoui ad_uwn membao

avranso i medesimi segni. Segue da cid che la forma ge-

wetica dell equazione del cerchio coordinate orfogenali &
¥4 4 Dy EAF=e, ()

ol
" Ay 4As' 4Dyt Es4Fe=s
mentre I' ltima presde ls forma della prima col dividerne
g 101 per A. ;
mt:’::.:::”:ﬂ equatione Fiducibile a queste forme
ba sn cerchio per luoge grometrico ” gli assi somo or-
togonali. In fatli, we cib & vero, chiamando 8,3 le coor -
dinate del suo centro ed r il raggio , dovrh lequazione ()

cxsere identica alla (4), o quindi si avrasno le relazions

—-2g=0 , =Tfa=mE , pia"—r'=fF
dalle qesli & ricars

-F'-":I—q B, h—% E , r= "OJIE;E.._F

Qra il cerchio il eni centro e 1 raggio soso determisati da
questi valori ba per ejuszione

® quest’ equazioss avilappata eolacide con la propesis ,
dunqua qoel cerchio sard il soo lunze geometrico,
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PARAGRAFO 130

iu Medianie i Fﬁtﬂlvﬂ.l ':-Ilﬂi-lti_.l s s elr pub
determisarss il cestro e T raggio di wn cerchio del quala
sia dats 1" equarioce , ¢ quindi descrivere T caria ; wa
J—

& beme di Leser presento che , uu.nd-:::.-::—l.'.,q:

1
,"ﬂ'-——i— D, coui : i ceatrs i determins preadends sugli asd

delle x ¢ delle y le parti AN od AM [fig. 31] cguali alle meih
des corfcienti doy termii in & od y @ 17 grads co'sequi cam.
inti, o puscia elerands agli assi le perpendicolari NC,MC ;
il pusto € sarh il centro cercato.

ETIEd %11 jF“u_q-_qi. e paratiss
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PARAGRAFO 133

€33 Ciascana delle diverse equazioni rappresentanti il ger- - aragralo Funics e
dhic pad dur luogo immedistuments s qualehe proprieia CRMENN, COme POSSIIND 1o

paritassi chie ipotassi, M'unica subordinam presente «

ﬁﬂfﬂﬂﬂﬂhdﬂgﬂ— .I:' ol prErrEcapI R
di questa curve. Cosl dall’ equaziona y" 4 2° = r* traen~
dosiy'=r"—z'=(r+z)(r—=z),eP5[ fig. 19] ASPETTO MATEMATICO
sia un ordinata all” assa delle x| ciok al diametro BE', sa- : T
rar+ =588 ,r— =58, ¢ quindi

P8 =8P x 5B ;

vale & dire : I quadrats dell’ ordinata ad un diametra 'S
sguale al reitengols de’ due segmenii in cwi quella lo ds-
wde,

Se si comsiders | equazione y'4s'=2rz , per la quale I’
erigive ¢ in uo vertice B' del diamelro, #i bay' 43" =
BF , Pra=DBB' % B'S ; o percid

FM=DF w BS;
i comeguenza : fa corda I'P @ medin proporsivnals itra
W diometre ¢'l segments B'S.
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66—
APOLLONIO Se sl taglia un cono con un piano chepassi per l'asse e

DI PERGA con altro che tagli la base perpendicolarmente a quella
del triangolo secondo il suo asse, se il diametro della

(262 A.C.-190 A. C. CIRCA) sezione e parallelo a uno dei lati del triangolo, Il

guadrato di ogni retta tracciata dalla sezione del cono
ﬁ'JﬁHﬁ'.IﬁHﬁ'Jﬁuﬁuﬁ'JﬁHﬁ'.IE parallelamente all'intersezione del piano secante a
qguello della base del cono fino al diametro della
sezione - cioe Il quadrato dell'ordinata di un punto
della sezione - equivale al rettangolo formato dalla
retta che separa il diametro dalla parte del vertice
della sezione; equivale anche al rettangolo formato da
unadeterminata retta, poiché e larea tra l'angolo
conico e Il vertice della sezione, che e la stessa di
quella del quadrato della base del triangolo secondo
'asse del rettangolo formato dagli altri due lati del

E

&
2
2
2
2
E:
EZ
:
2
= =
d

d [T T T [ e

FlHﬁ'Jﬁ'JIT'Jﬁ'JﬁHF'JITHF'JﬁH

| | | . triangolo. Chiameremo parabola tale sezione.
Apollonio, Le Coniche, libro 1 - proposizione 11 —090




APOLLONIO 6 —

Se sl taglia un cono con un piano chepassi per l'asse e
DI PERGA con altro che tagli la base perpendicolarmente a quella
del triangolo secondo il suo asse, se il diametro della

(262 A.C.-190 A. C. CIRCA) sezione e parallelo a uno dei lati del triangolo, Il

quadrato di ogni retta tracciata dalla sezione del cono
parallelamente all'intersezione del piano secante a
qguello della base del cono fino al diametro della
sezione - cioe Il quadrato dell'ordinata di un punto
della sezione - equivale al rettangolo formato dalla
retta che separa il diametro dalla parte del vertice
della sezione; equivale anche al rettangolo formato da
unadeterminata retta, poiché e larea tra l'angolo

GeQGebrO conico e Il vertice della sezione, che e la stessa di

e — quella del quadrato della base del triangolo secondo

XYY8 AYBM 'asse del rettangolo formato dagli altri due lati del
triangolo. Chiameremo parabola tale sezione.

Apollonio, Le Coniche, libro 1 - proposizione 11 —090


https://www.geogebra.org/m/kur6wumj
https://www.geogebra.org/m/kur6wumj
https://www.geogebra.org/m/kur6wumj
https://www.geogebra.org/m/kur6wumj

LA PARABOLA DI APOLLONIO

Costruzione

Per ognuno dei passi successivi, vi ricordiamo che potete sempre reimpostare la situazione iniziale della schermata GeoGebra su cui state lavorandg,
cliccando sull'icona con le due frecce in alto a destra all'interno della schermata stessa.

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4

Passo 5 Passo 6 Passo 7

XYY8 AYBM


https://www.geogebra.org/m/kur6wumj

LA PARABOLA DI APOLLONIO

XYY8 AYBM



LA PARABOLA DI APOLLONIO

XYY8 AYBM



Riflessione sull'approccio sintetico di Apollonio mediante risoluzione di un esercizio “standard”,

lavorando sulla costruzione geometrica della parabola e delle tangenti

Come risolvereste un problema con
la parabola?

Scrivi I'equazione della parabola avente fuoco
: 3 . :
I*( e ) e vertice V(1; —2). Dette A e B le sue

intersezioni con la retta y = x+ 1, determina le
tangenti in A e in B alla parabola.

Come avrebbe risolto Apollonio un
problema con la parabola?

Scrivi 'equazione della parabola avente fuoco
; 3
I~( e

s ] e vertice V(1; —2). Dette A e B le sue
intersezioni con la retta y = x+ 1, determina le

tangenti in A e in B alla parabola.

Codice
GeoGebra

Classroom:

ARSM RQKD



https://www.geogebra.org/m/j28vjjae
https://www.geogebra.org/m/j28vjjae

COME RISOLVERESTE UN PROBLEMA CON LA PARABOLA

' Scrivi l'equazione della parabola avente fuoco
; 3 ;
I—[ e .r} e vertice V{1; —2). Dette A e B le sue

| 0
Soluzione attesa leoscstt con o rests 2+ 1 determina i

tangenti in A e in B alla parabola,

Equazione dell'asse: x=1 ; i E 3,2 ‘_'.-r +%‘ . .
Equazione della direttrice: y = —’E = |[x=1 +(}'+§) T OJE By =-3)

1 3
I I ! I 1.- —_— — E C— — —
Quindi l'equazione della parabolae: y=3x"—x—35

Per ottenere | punti di intersezione si risolve il sistema tra l'equazione della
parabola e 'equazione dellaretta y=x+1

A= (5;6) B=(-1;0)
Si puo determinare l'ordinata all'origine di entrambe le rette tangenti utilizzando
'equazione generale di una retta in forma esplicita e, per determinare | coefficienti
angolari delle rette tangenti, si risolve Il sistema dato dall'equazione della parabola

e dall'equazione generale della retta in forma esplicita, imponendo |la condizione di
tangenza.

Le equazioni delle due rette tangenti cercate sono t;:y=4x—14 t:y=-2x-2

| — — - -



COME AVREBBE RISOLTO APOLLONIO UN
PROBLEMA CON LA PARABOLA?

Passo 1:
COSTRUIRE
LA PARABOLA

alla classe GeoGebra:

A o0 w1 (%) £ g O ez I
. ___.-..- _____-'-' .. A L "'H._-"-I In_\__*_____.-" - I '\-\.\,H B

La tiirgﬁrice e la retta perpendicolare ad asse e passante per F1

F"In_é simmetrico F rnispettoa vV

retta VIF éﬂss simmetria

Codice per accedere 4 €44 5/ 11 Jh d () 2 S
T
)
N

ARSM RQKD



https://www.geogebra.org/m/j28vjjae

COME AVREBBE RISOLTO APOLLONIO UN
PROBLEMA CON LA PARABOLA?

¢ ‘ W et A N =
(R]* 7 X P @O 4L N =2 @ Q

RettaPerpendicolareAllaDirettricePerA @

Passo 2:
COSTRUIRE
LE TANGENT]

Codice per accedere |4 44 4/8 pp p| () 2 5
alla classe GeoGebra: QI\{_FJ
ARSM RQKD



https://www.geogebra.org/m/j28vjjae

Riflessione sull'approccio sintetico di Apollonio mediante risoluzione di un esercizio “standard”,

lavorando sulla costruzione geometrica della parabola e delle tangenti

Come risolvereste un problema con
la parabola?

n Scrivi I'equazione della parabola avente fuoco
’ 3 . ;
!'{ b= ) e vertice V(1; —2). Dette A e B le sue

intersezioni con la retta y = x + 1, determina le

W tangenti in A e in B alla parabola.
: 3 co
f—( i— = ) e vertice V(1; =2). Dette A ¢ B le sue

COdICe per aCcedere intersezioni con la retta y = x+ 1, determina le
tangenti in A e in B alla parabola.
alla classe GeoGebra:
ARSM RQKD

s

Come avrebbe risolto Apollonio un
problema con la parabola?

Scrivi I'equazione della parabola avente fuoco

Quali analogie o diversita riscontrate tra i passi della soluzione analitica
guelll della costruzione geometrica?



https://www.geogebra.org/m/j28vjjae
https://www.geogebra.org/m/j28vjjae

La soluzione algebrica € meno intuitiva e richiede
strumenti di calcolo avanzato, o comunque non sviluppati
ai tempi di Apollonio. La soluzione basata sull'intuizione

grafica richiede piu passaggi ed e forse piu macchinosa.

Quello che ho
riscontrato e che la
risoluzione analitica e
molto piu algoritmica
rispetto alla risoluzione
geometrica. Mi e
sembrato che nella
risoluzione geometrica
ho dovuto applicare
molti piu ragionamenti
rispetto al metodo
analitico, questo forse
anche dovuto ad una
guestione di abitudine.

Sicuramente il metodo analitico € molto piu
rapido di quello geometrico. La differenza e
proprio avere nel primo caso le equazioni delle
figure geometriche, mentre nel secondo no.
Inoltre gueste procedure possono essere
generalizzate in maniera meccanica per ogni
caso, ma quello geometrico ¢ fin da subito valido
per una qualsiasi parabola e retta.

In quella geometrica
credo rimangano piu
vive le proprieta

intrinseche delle
costruzioni su cui si
lavora e da cui poi si
sono dedotte le forme
analitiche

La costruzione tramite riga e
compasso e sicuramente guella piu
fastidiosa in quanto meno immediata
e piu articolata rispetto alla
soluzione analitica che richiede
solamente qualche conto

Diversita sicuramente
nella costruzione della
parabola, mentre
analogie per la
costruzione delle rette
tangenti

elementare. La soluzione geometrica
con tutti gli strumenti di geogebra e
ancora e piu facile poiche richiede
poche mosse e nessun calcolo.




APPROFONDIMENTO

Come si costruiscono gli elementi
caratteristici della parabola a
partire dalla parabola stessa?

Codice per accedere alla classe GeoGebra:
XST5 8AHK


https://www.geogebra.org/m/d9etnvqs

(COSTRUZIONE 1

e Scrivete in modo esauriente | passi da

Nella figura sono indicati gli elementi che intervengono nella costruzione con riga e compasso della retta gialla e del punto giallo a partire da una

parabola assegnata, colorata in azzurro. Gli elementi in nero rappresentano i passi intermedi della costruzione. seguire oer ripro e e ees truzione,
. ~ verificandoli nella schermata di
' GeoGebra che segue.
N AL O] O] 5] Q =

e Perché la costruzione funziona®
Provate a motivarlo per iscritto.



https://www.geogebra.org/m/d9etnvqs#material/dxesqgu2

(COSTRUZIONE 2

Nella figura sono indicati gli elementi che intervengono nella costruzione con riga e compasso della retta gialla e del punto giallo (direttrice e ° " H i i 1
fuoco) a partire dagli elementi assegnati, colorati in azzurro (una parabola, il suo vertice e il suo asse, che possono essere determinati come nella Scrlvete In mOd O esalric nte | paSSI da
costruzione precedente). Gli elementi in nero rappresentano i passi intermedi della costruzione. Segu | re per rl prOd urre la COStrUZ|One
/
,.- verificandoli nella schermata di
a e ~
’ [

GeoGebra che segue.
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e Perché la costruzione funziona®
Provate a motivarlo per iscritto.



https://www.geogebra.org/m/d9etnvqs#material/n8ftsrnj

COSTRUZIONE 3

Nella figura sono indicati gli elementi che intervengono nella costruzione della retta gialla con riga e compasso, a partire dagli oggetti assegnati

colorati in azzurro (un punto e una retta, la parabola di cui punto e retta sono fuoco e direttrice, un punto sulla parabola). Gli elementi in nero
rappresentanc i passi intermedi della costruzione.

e Scrivete In modo esauriente 1 passi da

seguire per riprodurre la costruzione,
verificandoli nella schermata di GeoGebra
che segue.

)
i
1

Quali sono le proprieta della retta che avete
costruito?

Motivate perché la retta che avete costruito
gode delle proprieta osservate.

e Tracciate ora la retta r passante per il fuoco

F e perpendicolare alla direttrice d. Che
proprieta ha la parabola rispetto a tale
retta?” Come viene chiamata r?


https://www.geogebra.org/m/d9etnvqs#material/eue3pgna

(CIRCONFERENZA

Data una circonferenza, costruire con riga e compasso il suo centro.

o || ,;* IH‘ O, @ ‘é N (R C)\

s I

e Descrivete la costruzione che
avete realizzato.

e Motivate perché la vostra
costruzione funziona.


https://www.geogebra.org/m/d9etnvqs#material/hy6qfj4e

Diverse possibilita

Costruzioni che sfruttano le
tangenti alla circonferenza

Costruzioni che sfruttano le corde
della Circonferenzal)
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Diverse possibilita

Costruzioni che sfruttano quadrilateri inscritti e circoscritti

=]
T




ULTERIORE APPROFONDIMENTO:

L ANALISI DEI FRONTESPIZI

e Descrizione del frontespizio
e || frontespizio risponde ai canoni fissati per la formulazione di questa pagina?

e Dopo aver osservato bene ogni elemento, quali informazioni possiamo ricavare?

e Quali simboli si possono riconoscere?

e Analisi del titolo: ricerca etimologica

e Ricerca sugli editori

e Ricerca sugli autori




ULTERIORE APPROFONDIMENTO:

L ANALISI DEI FRONTESPIZI

e Descrizione del frontespizio INSTITUZIONE
o . . . . . . . DELLE
Il frontespizio risponde ai canoni fissati per la R
formulazione di questa pagina? DEL P4DRS
: - D. GUIDO GRANDI
e Dopo aver osservato bene ogni elemento, quali arE cmmm;a
informazioni possiamo ricavare? R T

e Quali simboli si possono riconoscere”?
e Analisi del titolo: ricerca etimologica
e Ricerca sugli editori

In VENEZIA, ed in MILANO,

e Ricerca sugli autori MDCCLL

Apprefio Donato Ghifolfi.
CON LICENZ A DE SUPERIORI.
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L ANALISI DEI FRONTESPIZI

INSTITUZIONI | Descrizione
SEZIONI CONICHE —-“-—-—-—-—-—_-—-—-——-——-—-——-—§\
DEL PaDRE e Parte superiore \
D. GUIDO GRANDI Titolo: Instituzioni delle sezioni coniche \

ABATE CAMALDOLESE

S —— Autore: Don Guido Grandi, abate camaldolese
e e Parte centrale
Simbolo rappresentativo del libro
e Parte inferiore
B ey, i S AL AN, Luogo di pubblicazione: Venezia e Milano
MDCCLI Data di pubblicazione: 1751

- eaoEb aEb aED aED aED oD

Apprefilo Donato Ghifolfi.

CON LiCENZA DE SUPERIORI, | Stampato da Donato Ghisolfi

formula licenza de’ superiori

https://www.ledonline.it/CantarSottile/allegati/musica-sacra-milano-settecento.pdf
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ULTERIORE APPROFONDIMENTO:

L ANALISI DEI FRONTESPIZI

/e sono invertiti il titolo e
INSTITUZIONI

Conformita ai
SEZIONI CONICHE

DEL PADRE canoni flssatl un carattere maggiore per
D. GUIDO GRANDI

. : /
ABATE CAMALDOLESE \ metterlo In risalto

\5-——-----———---- /
CON L’ AGGIUNTA IN FINE D' ALTRE
DIMOSTRAZIONL.

'autore
e nome dell’autore scritto con

/ e Guido Grandi era un
ecclesiastico del 700
e |‘opera e stata pubblicata nel
1751 da Donato Ghisolfi
e |'opera e stata approvata dal
\ potere civile

Informazioni

In VENEZIA, ed in MILANO,

B ricavabili

Apprefilo Donato Ghifolfi.
CON LICENZ 4 DE' SUPERIORI.
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. mappamondo |
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IRSTITUIZIIONI] | |

- - ® squadra |

Simboli i e |

SEZIONI CONICHE . c bilancia y
DEL PAUDRE S _”_/

D. GUIDO GRANDI

ABATE CAMALDOLESE

CON L' AGGIUNTA IN FINE D' ALTRE
D1MOSTRAZIONIL.

- aE aGE GaGED aGED oD oD

/ e instituzioni = istituzioni = dal lat. \
Analisi del | Institutionis «proposito, regola,
fa WENEZIN & ia MILANO, titolo consuetudine; istruzione»
... . e sezione —> dal lat. sectionis «taglio»
Apprefilo Donato Ghifolfi. . . .
CON LICENZA DE' SUPERIORI» | e conico — derivato di cono, dal lat.

\ i /
\ conus, gr. KwWvog ,
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//’-“ ---------------- N
I Donato Ghisolfi aveva \:
INSTITUZIONI | . . |
Ricerche sugli editori | "2 t@mperiaatiiano
SEZIONI CONICHE . durante il Settecento !
DEL PAUDRE \\\ ———————————————— -”-///
D. GUIDO GRANDI
ABATE CAMALDOLESE
CON L' AGGI;HNT‘}IJEZIFDI'\NHE. cuze. 11 T T T T T T amamamam e e—= = \
/ Al secolo Francesco Lodovico Grandi, & stato un \\

matematico e filosofo italiano. Dopo avere concluso gli
studi teologici a Roma e quelli geometrici e matematici a
Firenze, e professore di filosofia dal 1700 e di matematica

I

Ricerche :
In VENEZIA, ed in MILANO, sugli : dal 1714 all'Universita di Pisa. Studia le sezioni coniche e

|

I

sl : una particolare classe di curve piane, note col nome di rose
Apprefio Donato Ghifolfi. aUtOI"l , _ _
r di Grandi o rodonee, e le loro analoghe sulla sfera. Divulga
\ | fondamenti del calcolo infinitesimale, mostrando una
\  profonda conoscenza delle opere di Leibniz e Newton
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