
In coordinate cilindriche (x = x, y = r cos θ , z = r sin θ) si ottiene:
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Esercizio 1.4 Determinare il flusso del campo vettoriale

F(x, y, z) = (x3 + yz, xz + y3, xy + z3 + 1)

uscente dal bordo ∂Ω del solido definito dalle seguenti disuguaglianze: z2 − x2 − y2 ≥ 0,
x2 + y2 + z2 ≤ 1, y ≥ 0, z ≥ 0.

Soluzione. Per il teorema della divergenza si ha
�
S F ·n dS =
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V 3(x2 +y2 + z2)dV , dove V è

il volume di Ω. In coordinate sferiche tale solido è individuato dalle seguenti disuguaglianze:
0 ≤ r ≤ 1, 0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ϕ ≤ π
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1.2 Interpretazione della divergenza come densità di flusso.

Dall’uguaglianza (1.4) si ricava

div F =
Flusso uscente dal cubetto

Volume del cubetto
(1.6)

Quindi la divergenza di F fornisce il flusso per unità di volume, cioè la densità volumetrica
di flusso.

2 Analisi vettoriale

Esercizio 2.1 Sia S = {(x, y, z) ∈ IR3 | x2 + y2 = R2, 0 ≤ z ≤ h}.

1. Trovare una parametrizzazione di S: x = x(u, v), y = y(u, v), z = z(u, v), (u, v) ∈ D ⊂
IR2.

2. Per ogni p = (x(u, v), y(u, v), z(u, v)) di S, trovare il vettore normale unitario Np =
(N1(u, v), N2(u, v), N3(u, v)) che punta verso l’esterno di S.

3. Trovare l’elemento di area dS = g(u, v)dudv della superficie parametrizzata S.

4. Trovare l’area di S calcolando un integrale di superficie.

5. Calcolare il flusso del campo vettoriale F(x, y, z) = (x + y, x + y, 0), (x, y, z) ∈ IR3,
uscente dalla superficie S.

6. Sia f : IR3 −→ IR la funzione f(x, y, z) = x2 + y2. Calcolare l’integrale di superficie��
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fdS.
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