IT ESONERO DI ISTITUZIONI MATEMATICA II - 14/6/2017

Nome e matricola :

Esercizio 1. (Punti 10) - Sia F' il campo vettoriale definito da :
x x
F(x,y) = (log(z +y)+ ,
(z,9) (g( Oy x+y>

i) determinare I'insieme di definizione di F', 'insieme in cui F' é irrotazionale e
I'insieme in cui F' é conservativo.

ii) trovare una primitiva di F

iii) calcolare f7 F  dove v ¢ la circonferenza di centro P = (2,2) e raggio

R=1

SOLUZIONE :

i)L’insieme di definizione é D = {(z,y) : y > —z} e in esso il campo vettoriale é
chiuso (o irrotazionale). Poiché D é un insieme semplicemente connesso allora il
campo ¢ conservativo in D.

ii) Le primitive sono U(z,y) = xlog(z +y)+ K , K €R.

iii) L’integrale vale zero perché la ciconferenza é una curva chiusa situata nell’insieme
D dove il campo é conservativo.



Esercizio 2. (Punti 3 o punti -1) - Si consideri la funzione f(z,y,2) = z e sia
la curva in R? definita da :

v(t) = (3sint , 3cost , 4t) , t €[0,7].

L’ integrale : f7 f(z,y,2)ds ¢é uguale a :

(A) 0 ; (B) 107

(C) 207 ; (D) 572

RISPOSTA ESATTA : B

Esercizio 3. (Punti 2 o punti -1) - Sia 7 la curva piana che é rappresentata
dall’equazione in coordinate polari : p(f) = 26% 0 € [0,7] . La sua velocitd
scalare ¢ :

(A) V20240 ; (B) (1,49)
(C) VA0T+ 1662 ; (D) 46

RISPOSTA ESATTA : C



Esercizio 4. (Punti 10)
i) Calcolare :

// y dxdy
D

dove D ¢ il dominio compreso fra ’asse delle ascisse e il grafico della funzione

g(x) =cosx ,x €10,%] .
// lyl dady

ii) Calcolare :
dove D = {(z,y) : |y| <cosz, x €0,F]}

SOLUZIONE :

i) L’insieme D ¢é normale rispetto all’asse « , infatti si scrive come D = {(x,y) :
0<y<cosz, z€|0,%]} . Pertanto si ha :

// yd:rdy:/Q[/ y dylde =~
D 0 0 8

ii) Per la proprieta del valore assoluto si ha che D = {(z,y) : —cosz <y <
cosx, x € [0,5]} . Pertanto si ha :

5 cos T T
//yd:zrdyZ/[/ y dylde = —
D 0 —cosx 4

Alternativamente si pud scrivere l'integrale come somma di due integrali a
seconda del segno di y.



Esercizio 5. (Punti 3 0-1) - Sia D={(x,y) : x>0} e f(zr,y) una
funzione continua. Allora [ [ f(x,y) dxdy é uguale a :

(A) limb_>+oo f f[(),b]X[O,b} f(xa y) dx dy
(B) limb_)+oo f f[O,b]X[*b,b] f(x, y) dx dy

(C) limpieo [ f3, f(2,y)dvdy ; Bg é il cerchio di centro (0,0) e raggio R.

(D) limb—H—oo f f[—b,b}x[—b,b] f(.%‘, y) dx dy

RISPOSTA ESATTA : B

Esercizio 6. (Punti30-1) - Sia D {(x y) » 22+ <2} {(z,y) : y >0}
e flz,y)=xz—y. Allora [ [, f(z,y) dxdy dopo il cambiamento di variabili
in coordinate polari diventa :

A) ) f %(cos 0 — sin 0)dp|df
fo Lf; p(cos b —sin @) db)dp

C) [T1Jy" p dplds

D) foﬂ[fo7r V2p%(cos § — sin ) dp]df

RISPOSTA ESATTA : A

Esercizio 7. (Punti 2 0-1) - Sia F il campo vettoriale in R? definito da :

F(l’,y,Z):(y—l’ ) 22 > 2)

il rotore di F' é :

(A) rotF=(0,0,0) ; (B) rotF =2z

(C) rotF=(1, =2z,1) ; (D) rotFF=(-2z, 0, —1)

RISPOSTA ESATTA : D



