
1

Compito di Fisica Generale II - Appello straordinario del 12 novembre
2014

Proff. S. Caprara e A. Crisanti

Si consideri il sistema costituito da una sfera conduttrice di raggio R1 e carica elettrica Q > 0, e da un guscio sferico
conduttore concentrico di raggio interno R2 > R1, messo a terra. Lo spazio tra la sfera e il guscio sferico è riempito
di materiale dielettrico con costante dielettrica relativa

εrel(r) = 1 +
a2

r2
,

dove r è la distanza dal centro della sfera conduttrice e a > 0 è una costante dimensionale. Si adotti un sistema di
coordinate sferiche con l’origine O nel centro della sfera conduttrice e si indichi con r̂ il versore radiale.

Si chiede di determinare:

1. Il campo di spostamento dielettrico D(r) ed il campo elettrostatico E(r) nella regione compresa tra la sfera e il
guscio sferico.

2. Il potenziale elettrostatico V (r) nella regione compresa tra la sfera e il guscio sferico.

3. Il vettore di polarizzazione P (r) nel dielettrico, la densità di volume ρp e la densità superficiale σp delle cariche di
polarizzazione del dielettrico.

4. L’energia elettrostatica U immagazzinata nella regione compresa tra la sfera e il guscio sferico..
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