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Il tempo a disposizione è di due ore e mezzo. Non si possono usare testi o
appunti.

Esercizio 1. Sia ∆ un sistema di radici, ∆+ un sistema positivo e Π il
corrispondente sistema semplice. Dimostrare che se β ∈ ∆+ \Π, esiste α ∈ Π
tale che β − α ∈ ∆+.

Esercizio 2. Sia g un’algebra di Lie semisemplice complessa di dimensione
finita, h una sottoalgebra di Cartan, ∆ il sistema di radici di (g, h) e Π =
{α1, . . . , αn} un sistema semplice.

1. Definire la matrice di Cartan di g.

2. Definire il diagramma di Dynkin di g.

3. Enunciare il teorema di classificazione delle algebre di Lie semisemplici
complesse di dimensione finita.

Esercizio 3. Determinare la matrice di un elemento di Coxeter di un gruppo
di Weyl W di tipo G2, che agisce nella rappresentazione di riflessione su R2,
nella base delle radici semplici. Calcolare gli esponenti di W .

Esercizio 4. Sia L l’algebra di Lie quoziente dell’algebra di Lie libera su
tre generatori x, y, z modulo l’ideale generato dai bracket che coinvolgono
almeno tre generatori. Determinare la dimensione di L e dimostrare che è
nilpotente non abeliana. Scrivere una base di U(L).

Esercizio 5. Sia ∆ un sistema di radici di tipo A4 e W il corrispondente
gruppo di Weyl. Sia {αi}4i=1 una base di radici semplici e C la corrispondente
camera fondamentale. Determinare W (α1 − 2α2 + 2α3 + α4) ∩ C.

Esercizio 6. Sia ∆ un sistema di radici di tipo B7. Sia {αi}7i=1 una base
di radici semplici (con α7 corta) e siano {ωi}7i=1 i corrispondenti pesi fonda-
mentali. Si determinino generatori per lo stabilizzatore di v1 = ω3 + ω4 e se
ne calcoli la cardinalità.














