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Esercizi - Foglio 9

Gruppo 1.
Esercizi 14.1-14.2-14.3-14.6-14.11-14.13-14.16-14.17 del libro di esercizi.

Gruppo 2.

Esercizio 1.
Sia Mn×n(R) lo spazio delle matrici reali n × n e consideriamo le appli-

cazioni
Φ : Mn×n(R) // Mn×n(R)∗

A
Â

// ϕA

dove ϕA(B) = tr(AB) e

Ψ : Mn×n(R) // Mn×n(R)∗

A
Â

// ψA

dove ψA(B) = tr(AT BA).

(a) Dire se Φ è R-lineare. Se s̀ı, dire se Φ è iniettiva/suriettiva/invertibile.

(b) Dire se Ψ è R-lineare. Se s̀ı, dire se Ψ è iniettiva/suriettiva/invertibile.

Esercizio 2.
Sia V = V1 ⊕ V2 una somma diretta di spazi vettoriali su K, dove

dimK(Vk) = dk. Sia inoltre W ⊆ V un sottospazio vettoriale di dimensione s
e chiamiamo rk = dimK(Vk ∩ W ).

(a) Dimostrare che è ben l’applicazione K-lineare

F : (V1/(W ∩ V1)) × (V2/(W ∩ V2)) −→ V/W

data da F ([v1], [v2]) = [v1 + v2] è ben definita.
(Potevamo anche scrivere F (v1 +W ∩V1, v2 +W ∩V2) = v1 + v2 +W .)

(b) Determinare nucleo e immagine di F e calcolare le loro dimensioni.

(c) Siano ora V = R[t]≤4, V1 = span{1, t2, t4}, V2 = span{t, t3} e W =
Ann(φ1, φ2), dove φ1(p(t)) = p′(1) e φ2(p(t)) = p′′(0). Calcolare una
base del nucleo e dell’immagine di F (e le loro dimensioni).
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