Corso di geometria (per fisici)

ANNO ACCADEMICO 2009/2010

Esercizi - Foglio 9

Gruppo 1.
Esercizi 14.1-14.2-14.3-14.6-14.11-14.13-14.16-14.17 del libro di esercizi.

Gruppo 2.

Esercizio 1.
Sia M, (R) lo spazio delle matrici reali n X n e consideriamo le appli-
cazioni

D Mnxn<R) Mnxn(R)*
Al pA
dove p4(B) = tr(AB) e
v MnxnUR) Mnxn(R)*
Al a

dove ¥ 4(B) = tr(ATBA).
(a) Dire se ® ¢ R-lineare. Se si, dire se ® ¢ iniettiva/suriettiva/invertibile.

(b) Dire se U ¢ R-lineare. Se si, dire se ¥ ¢ iniettiva/suriettiva/invertibile.

Esercizio 2.

Sia V = V; & V5, una somma diretta di spazi vettoriali su K, dove
dimg (Vj) = dj. Sia inoltre W C V un sottospazio vettoriale di dimensione s
e chiamiamo 7, = dimg (V NW).

(a) Dimostrare che & ben I'applicazione K-lineare
F: W/ Wnw)) x (Vo/(WNVa)) — V/W

data da F'([v1], [v2]) = [v1 + ve] & ben definita.
(Potevamo anche scrivere F(vi+ W NV, oo+ WNVa) = vy +vy+W.)

(b) Determinare nucleo e immagine di F' e calcolare le loro dimensioni.

(c) Siano ora V = R[t]<4, Vi = span{1,t? t*}, Vo = span{t,t?} e W =

Ann(¢y, ¢2), dove ¢1(p(t)) = p'(1) e ¢2(p(t)) = p”(0). Calcolare una
base del nucleo e dell'immagine di F' (e le loro dimensioni).



