14, NUMERI COMPLESST

14.1. Nell'insieme delle coppie ordinate di numeri reali = R><R definidm6 due

operazioni di addizione € moitlpllcaz1one ponendo, per ogni z-—(m,y) 2= (ﬁ,y)e(f
srat=(@re’, yry'ds

geat=(xra'~y* y' , &y +:c'-y)

B' fac1le verificare che "anclie per queste opera21on1 in C valgono le proprieté

{Ng l 2,3,4, ¥ 1,2,8, 4 5, del capltolo 12 ' ogni 1n3ﬁ§m§ K su cui 31ano deflnlte una

'-«-.m.... ......

somma e un pgodotto che sodélsféno le cond1z1on1 A, ,f31 dice gpf@o Dunque Q,R,C-
54 . ;

B4
- "% . sono cﬁiﬁl, detti rispettivamente 1l cp?po razionale} reale e complesso gii ele-
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menti di € si chiamano i numeri complessi. In particolare, lo zero e rfunitd di €
sono rispettivamente (0,0), (1,0); l'opposto di 2= (a,y) & -z=(-2,-¥y); L'inver-
so di z={(a,y) #(0,0) & a7l = (w/(x?+y2), -y/(@?+y?)). A titolo di esempio, di-

mostriamo l'assoeiqtivitd della moltiplicazione. Siano

zl:(m!,yl); 7 Z"Z(.’L‘”,y”); -zln:(mll!,y!ll);
allora .

(' v z") ez =(laty') s (ay")) - (@My™M) = (e vt -yt eyt oyt eyt
(x',y') =
(' rvateyt eyt et (a ey"y ey (et st -yt )yt (Bt oyt
+ oot °y') st =
= {x? + ¥ -x'l'_yl .y" .y”‘_mﬂ -y" -y”l-—yl s ot y!",ml oot -y!"—
~Y eyt eyt pt eyt ettty gt oty =
s xt (@M egt -yt ety oyt e (gt eyMeyt o™t o (B ey
+~y" -3;”!).;.yf . (CC“ . m”f_y” . y'”)):
sS{aty') (et et -yt eyt ey eyt ') =

{$1’y1) . ((mn’yn) . (wzn’yrn)) =

=gl s (g egtty,

1%.2. L'applicazione f: R+ ( definita da x +—+ {x,0) & iniettiva e conserva le som-

me e i prodotti. Cid si verifica subito; ad esempio: flzjx,) = (®yx5,0) = (27,0) ¢ (x5,0) =
=f(x)f(xp). Cid sipnifica che (in analogia a quanto gid fatte per Z in @ e per @

in R) possiamo identificare i numeri reali con i numeri complessi della forma (x,0),

e pensare ad X come sottoinsieme di .

14.3. I1 numero complesso (0,1) si denota con il simbolo £; essc gode della pro-
prietd che il suo quadrato & 1'opposto dell'unitd: 72=(0,1)2=(0,1)(0,1)={(-1,0)=
=-(1,0)= ~1. L'elemento 7 si chiama 1'unitd immaginaria. Ogni numerc complesso
(x,y) si pud serivere nella forma (x,0) + (0,1)(y,0} = (x,0) + (O,y)_= {a,y). (2,0)
si dice ia parte reale di z=(x,y), e si indica con Re(z). (y,0) si dice il coef-
fictente dell'immaginario di z = (x,y), e si indica con Im(z). Ogni z€C si pud dun-
que scrivere z =Rel(z)+4Im(z). Con 1'identificazione di (z,0), {¥,0) con i reali
2,4, risulterd z=a +2y. Si ha x +zyse’'+iyM{w,e',y,y'€ER) se e solosex=x', y=y'.
La scrittura z =a +iy & particolarmente comoda, perché le somme e 1 prodot-
ti dei numeri complessi in questa forma si ottengono applicandec le ulsuali regole
del calecolo letterale, e tenendc presente che 22 = -~ 1. Ad esempio, applicando for-
malmente le note proprietd (distributiva ecc.) si calcola (a+iyli{ax'+2y') =ax'+
+i2yy‘ +i(xy' +a'y). Sostituito -1 a 72, cid equivale a scrivere (x,y)(z',y')*=

=(xx' ~yy', wY'rae'y), che & appunto la definizione del prodotto.




