Calcolo delle Probabilita 1 2004/05 - Laurea triennale
Foglio esercizi n.9 — Soluzioni

Esercizio 5. Sia X una variabile aleatoria con densita di probabilita data da

kx per0<zx<1
fx(@x)=qk(2—2) perl<x<2
0 altrove

a) Imponiamo la condizione di normalizzazione

1:/+Oofx(x)d;v:k/olxdx—i-k/lQ(Q—x)dx:

(e

b) La funzione di distribuzione ¢ data da

0 per x <0
2
* L per 0 <z <1
Fx(x) = z)dz = { 2
x(@) [me( ) 1—(2_2””)2 perl <z <2
1 per x > 2

c) La funzione di densitda di Y = —X + 1 ¢ data da Fy(y) = P(Y < y) =
P(-X4+1<y)=P(1-y< X)=1-P(X <1-y) = 1—Fx(1—y). Esplicitamente

0 pery < —1

0o per —1<y<0
Fy(y) = (1-v)*

-5 perO<y<l1

1 perl <y

d) La densita di probabilita di Y & data da
q 1+y per —1<y <0

d
fy(y) = @FY(y) = @(1 —Fx(1-y)=fx(1-y)=¢1-y pea0<y<l1
0 altrove

e quindi il valore di atteso di Y ¢ dato da

+00 0 1
E(Y)Z/ yfy(y)dy=/ y(1+y)dy+/o y(1 —y)dy =

— o0 —1

0 0 1 1
=/ ydy+/ yzdy+/ ydy—/ y*dy =
—1 —1 0 0
1 1 1 1
=—/ ydy+/ y2dy+/ ydy—/ y*dy = 0.
0 0 0 0

In alternativa si osservi che la densita di probabilita &€ simmetrica rispetto a x =1
e quindi F(X) = 1. Di conseguenza E(Y)=-FE(X)+1=-1+1=0.



Esercizio 6. Si trova facilmente (vedi esercizio 1 del foglio 7) che p = 2L ¢

20
2 _ 89 S
0% = 455- Quindi

1 1 In / 400 1

4
:2@( 8(290> —1~29(2,1199) — 1 ~ 20,9826 — 1 = 0,9652



