Cosa sono gli esoneri?

Per superare ’esame di Istituzioni di Matematiche € obbligatorio superare una prova scritta.
Sono previsti due tipi di prova scritta: gli esoneri e gli appelli. Gli esoneri sono pit di uno (solita-
mente tre), ognuno dei quali riguarda una parte di programma e si svolgono ad intervalli di tempo
regolari.

Per iscriversi al primo esonero ¢ sufficiente scrivere il proprio nome, cognome e corso di Laurea negli
appositi foglietti fatti circolare dal docente durante le lezioni. L’iscrizione agli esoneri successivi non
¢ richiesta. Qualora lo studente non sia presente a lezione puo farsi iscrivere da un compagno di
corso o, in via del tutto eccezionale, puo inviare un e-mail al docente.

Agli esoneri il candidato dovra portare con sé carta e penna in quantita sufficiente ed un valido
documento di identita.

Il candidato, durante lo svolgimento della prova, puo utilizzare qualsiasi tipo di materiale car-
taceo (libri, dispense, quaderno degli appunti ecc.) e di calcolatrici non programmabili. NON E
CONSENTITO l'uso di computers, calcolatrici grafiche, telefonini ecc. Inoltre ’esonero & una
prova individuale e quindi, durante lo svolgimento della prova, & vietato comunicare con altri.
L’inosservanza di questa regola comportera una penalizzazione.

Gli esoneri consistono nell’affrontare una prova a quiz del tipo esame per la patente di guida: i
quesiti sono proposti nella forma seguente:

Cognome: Nome: C.d.L.: A.
Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispon-
dente alla soluzione corretta

Determinare la soluzione dell’equazione 1 4+ x = 2

1) Risposta: [A] —2 0 1 D] 2 3 —+C

La lettera in grassetto situata in alto a destra (in questo caso A) caratterizza il testo. Tale
lettera deve essere tenuta a mente, o ricopiata in agenda, dal candidato: gli sara utile per poter
controllare se la correzione del proprio elaborato ¢ avvenuta correttamente.

Per rispondere ai quesiti non bisogna mettere crocette ma bisogna scrivere nella colonna destra,
all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta (in questo caso
C).

Per tutta la durata della prova scritta non ¢ consentito allontanarsi dall’aula. Il docente puo, a
sua completa discrezione, permettere la consegna dell’elaborato prima del termine: in questo caso
la prova si considera conclusa e il candidato deve lasciare ’aula.

Durante lo svolgimento delle prove scritte, soprattutto all’inizio ed alla fine, il docente comunica
ad alta voce alcune disposizioni alle quali gli studenti devono attenersi per il corretto svolgimento
della prova. Per non disturbare la concentrazione degli esaminandi, tali disposizioni sono comunicate
una sola volta, ¢ quindi necessario prestare la massima attenzione.

Ad ogni esonero corrisponde un voto in trentesimi proporzionale al numero di quiz risolti cor-
rettamente, eventualmente decurtato delle penalita collezionate durante lo svolgimento della prova.
Le risposte sbagliate non danno luogo a punteggi negativi. L’esonero si intende superato se il voto
non e inferiore a 15. Gli studenti che superano tutti gli esoneri sono ammessi a sostenere la prova
orale. Gli studenti che hanno ottenuto negli esoneri un voto medio non inferiore a 18 sono esonerati
dal sostenere la prova orale e possono verbalizzare tale voto direttamente.
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Cognome: Nome:

C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 22 + 1 = |z + 1]

1) Risposta: [A] 0 0, 1 1,2 D] 1 2 —+B
Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (¢t + 1,2t,2);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?
2) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 -1 —+B
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?
3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0 [D]-5 -1 —+A
. . . 3 —2 cosm
Determinare il rango della matrice ( 5 6 —4 _9 >
4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4 —+B
1 2 0 3
Determinare il prodotto righe per colonne ( 0 -1 -9 ) -1 1
4
-1 0 1 1 9 1 7 -1 -2 1
5) Risposta: -2 -3 0 @ 0 -3 3 —+B
-7 =5 2 =5
1 3 1 1 0 1
6) Calcolare il determinante
1 -1 4
-4 -2 3
1 3 -3
Risposta: 34 18 -34 @ -18 0 +.C
7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema
r+kz=k
—2kr+ky=1
—Br+2y+2z2=k+1
i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.
Risposta: [A] 2k — &2 2k + k? —2k + k? [D] & + &2 0 —+A
ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?
Risposta: k=0,—1 k::O, -2 k;: -1,2 @nessuno k:O,2 N 1

ili) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: [A] k = 0, —2 [B]k=0,2 Clk=0

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: [A| k = 0, —2 Blk=0,2 [Clk=0

@ k=1 nessuno
@ k=2 nessuno

-C
-D
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 22 + 1 = |z — 1]

1) Risposta: 0, -1 0,1 1,2 @ 1

[E] 2

Dati i vettori di R® X = (—t¢,2,t), Y = (t,—1,2t);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?

2) Risposta: |[A| 0 1 2 @ 3

Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0 D] v2

nessuno
-v2

-3 —2 cosmw
2 -6 —4 2

4) Risposta: |A| 0 1 2 @ 3

Determinare il rango della matrice (

[E|4

3 -1 4 L0
Determinare il prodotto righe per colonne ( 0 1 2 > 2 -1
0 —2
-1 0 1 -1 -2 1
5) Risposta: -2 =30 ( 1 2 ) (1 _7> @ 0 -3 3
-7 =5 2 -5
1 3 1 1 0 1
6) Calcolare il determinante
-2 1 -3
6 -1 2
1 2 -3

Risposta: [A]-17 17 -34 (D] 34

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

—kr+ky+z=1
kx+2z=1
3x+ky+5z2=1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 0 —6k + 2k2 —6k — 2k2 [D] 6k + 2k

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=0,-3 k=0,2 k=0,3 @ nessuno

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: [A] k = 0, —2 B]k=0,3 [Clk=0,2 D]k =2

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=0,3 k=0,2 k=20 @ nessuno

6k — 2k>

k=0,-2

[E] nessuno
k=3
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: x? — 2x + 2 = |z|

1) Risposta: 0, -1 0,1 1,2 @ 1

[E] 2

Dati i vettori di R® X = (¢, —1,t), Y = (¢t — 1,2t, —2);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?
2

2) Risposta: |[A|0 1 @ -1
0,5

Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 D]-5

nessuno
-1

Determinare il rango della matrice ( 5 Z :i 002s7r )
4) Risposta: |[A|0 1 2 @ 3 4
0

1
2
Determinare il prodotto righe per colonne -1 0 ( ) g (1) )
1 1

-1 0 1
5) Risposta: -2 =30 ( _17 _25 ) ( ; :; )
1 3 1

-1 -2 1
D] o -3 3
1 0 1

6) Calcolare il determinante

5 -2 =2
3 -2 2
-3 1 =2

Risposta: [A]-16 17 17 D] o

[E] 16

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

ky—3z=k
kx+3y=1
—2x+y—3z2=-1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: —18 — 3k + 3k? —3k + k2 18 + 3k + 3k2
ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A] k = 2,3 Bl k=23 [Clk=2,-3

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?
k=—2

Risposta: k=-2,3 k=2,3

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: [A| k = 3 Bl k=-2,3 [Clk=2,3

[D] 6 — 6k + 3k

[D] nessuno
D]k =3
[D] nessuno

—18 4 3k + 3k°
k=0
[E] nessuno
[E] k=2
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: x? + 2x + 2 = |z|

1) Risposta: [A] 0, -1 0,1 1,2 [D]-1,-2 2

Dati i vettori di R® X = (¢,0,1), Y = (¢,t,1);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?

2) Risposta: -1 1 2 @ 0 nessuno

Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0 5 0, -1

1 -3 -2 cosw
-2 6 4 2

4) Risposta: |A| 0 1 2 @ 3 4

Determinare il rango della matrice (

2 0 -1 1
Determinare il prodotto righe per colonne | 3 0 ( L0 1 )
0 1
-1 0 1 -1 -2 1
5) Risposta: -2 =30 ( 1 2 ) (1 _7> @ 0 -3 3
-7 =5 2 -5
1 3 1 1 0 1
6) Calcolare il determinante
-2 2 2
2 2 2
-2 2 2

Risposta: [A] 0 -32 32 D] 30 -30

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

—r+2y—z=1
—x—2ky—2z=1
—2kx — 4y + 22 =2k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 4 — 8k + 4k2 [B| 8k + 4k2 [C]4+ 8k (D] 4 — 4k? [E] 4 + 8k + 4k2

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta:kzl kz -1 k::l,—l @nessuno k::O

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k:fl kzl nessuno @k:O kzl,fl

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k:—l k:1 k:0 @nessuno k:1,—1
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 22 + 2z + 2 = |z + 2|

1) Risposta: [A] 0, -1 0,1 1,2 D] 1 2

Dati i vettori di R® X = (¢,0,—1), Y = (t,t, —t);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?

2) Risposta: 0,1 0 1 @ -1 nessuno

Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-1 1,-5 0 5 1

Determinare il rango della matrice ( —3 2 cosw )

2 -6 4 2

4) Risposta: |A| 0 1 2 @ 3 4

2 1 0 —bd
Determinare il prodotto righe per colonne 3 0
-1 0 -2
4 2
-1 0 1 1 9 1 7 -1 -2 1
5) Risposta: -2 -3 0 ( ) ( ) @ 0 -3 3
-7 =5 2 -5
1 3 1 1 0 1
6) Calcolare il determinante
-4 2 1
2 -2 2
-2 2 2

Risposta: [A] 0 12 12 [D]-16 16

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

ky+z=3
kxr+y+2z2=k
—kr 44y —z= -2

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 5k — k2 5k + k? —5k — k2 [D] k — &2 k — 5k>

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A] k = —1,5 B]k=0,1 [Clk=0,-5 [D] nessuno [E]k=0,5

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=0,5 k=5 nessuno @ k=0 k=0,-5

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=5 k=0,5 k=0 @ nessuno k=0,-5
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 22 — 2z + 2 = |z — 2|

1) Risposta: [A] 0, -1 0,1 1,2 D] 1 2

Dati i vettori di R® X = (¢,1,—1), Y = (0,¢,1);
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?

2) Risposta: 0 1 2 @ 3 nessuno

Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: 0,-5 1,0 0 @ 1 -1

—1 -2 cosmw
3 -3 -6 -3

4) Risposta: |A| 0 1 2 @ 3 4

Determinare il rango della matrice (

L0 -1 0 1
Determinare il prodotto righe per colonne { 0 —1 ( 2 3 0 )
1 1
-1 0 1 -1 -2 1
5) Risposta: -2 =30 ( 1 2 ) ( LT ) @ 0 -3 3
-7 =5 2 -5
1 3 1 1 0 1
6) Calcolare il determinante
5 -2 -1
-3 2 =2
-1 3 3

Risposta: [A] 45 -45 10 [D]-10 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

r—ky+z=1
ky+2z=—k
r—kz =2k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k — k2 3k + k2 —3k + k2 [D] -3k — &2 3k — k>

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A] k= 0,1 k=0,3 k=0,-3 [D] nessuno k=1,-3

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=0,1 k=0,3 nessuno @ k=0,-3 k=1,-3

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=-3 k=0,1 k=20 @ k=0,-3 nessuno
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SOLUZIONI
JTesto\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 Ti| Tl | Til | Tiv
A B/B/A|[B|B|C|A|E|C|D
B A/A/E|IC|C|A|E|C|B|D
C clD|c|c|A|E|A/A|ID]|E
D DD EB|DIBIE|[B|C|A
E AIB|/A|C|B|E|A|E|D|A
F B|E/DIB/A/AD|C|D|E
a B/A|E|C|IB|A|[A|A|D|E
b A|/D|IC|B|C|E|A|E|C|D
C C/BI/A|[C|A|C|E|C|B|D
d D B/AB|ID/EID|/C|D|E
e A|EID|B|B|/A|IE|B|C]|A
f B/ D E|C|A|/B|/A|E|D|A

Statistica risultati

Bocciati 15-19 20-24 25-29 200 pid
YWoto in trentesimi
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. 23 +2x—3
lim ———M—
r—1- 22 =241

Risposta: 0 1 400 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

5% — cos(x)

11m
x—0 T + .’EQ

Risposta: 2 6 400 @ —00 Il limite non esiste

1
3) Calcolare la derivata nel punto 2 = 0 della funzione log (%)
x

Risposta: 0 1 -1 @ 2

[E] —2

4) Calcolare il limite
liIJIrl (e® — % — 23).

Risposta: —00 400 0 @ 1

non esiste

5) Si consideri la funzione
f(x) =2 — 22 +log (2 + 2).

i) Determinare I'insieme di definizione di f(z).
Risposta:a:>—1 $<—1 xZ—l @xﬁ—l

ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).

Risposta: 0 1 +o00 @ non esiste

ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

. o 5.2 5.2 o 5.2 2
Rlsposta: 1—2x—2x E 2x—2x 1—2x—2x 14+2x+2x

11—z 1+x 1+x 242z

iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?
Risposta: _1%\/5 %\/g 0 @ V2
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?
Risposta: _1+\/§ %ﬁ 0 @ V2
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pilt a quello di f(x)?

Risposta: @

0<a<l
—o0
nessuno
nessuno
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. 2 +2x -3
lim ————
-1t 22 =22 +1

Risposta: 0 1 400 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

1—e%®
lim
x—0 1’2 —

Risposta: 2 6 400 @ —00 Il limite non esiste

sen(x) + 1
z+1

Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto 2 = 0 della funzione log (

4) Calcolare il limite
lirf (%% — ).

Risposta: —00 +00 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Determinare I'insieme di definizione di f(z).

Risposta:a:>3 m<3 x20 @x<0 —3<x<3
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: % 71736j:;2x2 1+(§1_;2x2 @ —1+36ic;2x2 32%
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: # 3+T‘ﬁ 0 @ %ﬁ nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: % 3+Tﬁ 0 @ 3_2\/7 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pilt a quello di f(x)?

Risposta: @
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

22 —dx +4
=2 x4 —16

Risposta: 0 1 ~+o00 @ —00 I limite non esiste

2) Determinare il limite

lim —lc;g(x)
z—0+ %+ X

Risposta: 2 6 400 @ —00 Il limite non esiste

cos(x)>

2+ 1

Risposta: [A] 0 1 -1 [D]2 —2

3) Calcolare la derivata nel punto 2 = 0 della funzione log (

4) Calcolare il limite

Risposta: —00 400 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) = 2z + log(x + 5).

i) Determinare 'insieme di definizione di f(z).

Risposta:x>0 x2—5 :r<—5 @x>—5 :c;éf)
ii) Calcolare il limite per z — 400 di f(z).

Risposta: 0 1 —00 @ non esiste +00
iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(z).

Risposta: |A] 225 B] 2 =1 D] 75 =
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: # ’5%3‘/5 0 @ ’5%"/5 nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: % —5%3\/3 0 @ —5%3\/5 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

10 -3

lim ———
z—-+oo 10 +1

Risposta: 0 1 +o00 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

log(z)
e—0t+ x2 + 24

Risposta: 2 6 +o00 @ —00 Il limite non esiste

9 _
3) Calcolare la derivata nel punto 2 = 0 della funzione log (1 T :c >
e(E

Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2

4) Calcolare il limite
lir}rl (23 +1)e 2.

Risposta: —00 +00 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) =1— 22 —log(6 — 2).

i) Determinare I'insieme di definizione di f(z).

Risposta:a:>3 xZO x<0 @—3<x<3 x<3
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 —00 @ non esiste +o0
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(x).

Rispostas [A] 120 — gt [p] i .
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: 3_2ﬁ 4 0 @ 3+T\ﬁ nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: ?’_T‘ﬁ g 0 @ 3+T‘ﬁ nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pilt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESoONERO DEL 10 GENNAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. 3 + 22
lim
z——o0 22 — 2

Risposta: 0 1 +o00 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

a2 =
lim

z—01 — cosx

Risposta: 2 6 400 @ —00 Il limite non esiste

cos(a:))

1+ 22

Risposta: [A] 0 1 -1 D] 2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto 2 = 0 della funzione log (

4) Calcolare il limite

Risposta: —00 +00 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Determinare I'insieme di definizione di f(z).

Risposta:xgo mZO a?;éO @x>0 ac<3

ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).

Risposta: 0 1 —00 @ non esiste +o00
ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta:?)—i—% 3—3% % @3—% 3—23:
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: @ V3 % @ % nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: @ V3 % @ % nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESoONERO DEL 10 GENNAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. x? =3z +2
lim
z—2 23 — 222 — 3246

Risposta: 0 1 ~+o00 @ —00 I limite non esiste

2) Determinare il limite

2
lim sen(6zx + z°)
-0 x4+ 22

Risposta: 2 6 400 @ —00 Il limite non esiste

=)

Risposta: [A] 0 1 -1 [D]2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto = 0 della funzione log (

4) Calcolare il limite
2z
lim ———
z—4o00 4 4+ 13 '

Risposta: —00 400 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione
f(x) =log(4 + x) + 222,

i) Determinare 'insieme di definizione di f(z).

Risposta:x<—4 x>—4 x<4 @x>4 ac;zéO
ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).

Risposta: 0 1 —00 @ non esiste +o00
iii) Calcolare la derivata f/(z) di f(z).

Risposta: [1] 262 . e ge tga1 o)
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: "*%‘/ﬁ —@ 0 @ ’4%\/5 nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: *‘L*T‘/E —@ 0 @ *4%‘/% nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @
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CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE

M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
EsSoNERO DEL 10 GENNAIO 2002

SOLUZIONI
lTesto\Domanda—» 1 2 3 4 51 | bii | biii | Hiv | Hv | Hvi
A D B/BIB/A|EIC|A|E|B
B C|A|A|/A|/B|C|/DIB|D|N
C ADIA|/B|IDIE/A|E|E|H
D BID|C|C|E|C|/E|A|D|C
E D AIE|D|IC|E|ID|E|C|A
I B/ BID BIB/EIC|A|DI D
a DIA|/AIB|B|C|/D|/B|D|N
b CIDBI/AID E|A|E|E H
C A/B/AIB/A|EIC|A|E|B
d B/AIDIC|ICIE|D|E|C|A
e DIB|CcIDIB|/E|CclA|D|D
f BID EIBIE|C|/E|A|D|C
Statistica risultati
S0
|:4|:| R eret
d
n
Ij3|:| .............................
i
(1 [T [N NA—— WewewW 0 W 00— AW 0000 W
a
1
|:|_

Bocciati

15-149 20-24
Yoto in trentesimi

25-29

Z00pid



CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

21
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = og(2) per z > 07
x

Risposta: log? () log(z?) log(2z) @ x log(z) log(x)/x —

2) Calcolare l'integrale indefinito [(z? 4 2) cos(z)dx.

Risposta: |A | x sen(x) x? sen(xr) + 2x cos(x) 2z sen(x) — 22 cos(x) @ sen(z) — x cos(x) —

3) Calcolare I'integrale definito f01(6z3 — x4+ 1)dz.

Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4 5 -

4) Calcolare l'integrale definito fol 437 dx.

Risposta: |A| 4(e? — €?) 2(e —e™1) 2(e* — €2) @ 4(e? —e8) d(e=t —e7?) 2(e3 — €?) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y = yt? Y =y? -1 y = yet @ y =ty y = sen(t)y —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

/

y = —ty.

Risposta: [A]y = C + e’ y=Ce y=Ce t'/2 @ y=Ce™? y = Ct? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = — per > 07
x

Risposta: | A | log?(x) log(z?) log(2x) @ xlog(x) log(z)/x —

2) Calcolare l'integrale indefinito [ z cos(z)dx.

Risposta: |A | x sen(x) + cos(x) x? sen(z) + 2x cos(z) 22 sen(x) — 2 cos(x) @ sen(x) —

3) Calcolare l'integrale definito fol (623 — x)dz.

Risposta: 0 1 2 @ 3 4 5 —

4) Calcolare Iintegrale definito [, 4e2**+da.

Risposta: |A| 4(e? — €?) 2(e —e 1) 2(et — €?) @ 4(e? — e8) 4(e=t —e79) 2(e3 —e) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y =e¥ Yy =ty—vy y = yet @ y =ty Yy =sen(t)y -

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y = —cos(2t) - y.

Risposta: |A|y = Cesen(2t) y = Csen(2t) y = Cesen(2)/2 @ y = Ce—sen(2)/2 y = Ct? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

, 1
LY
y(1) = e/

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = log(z) + 1 per x > 07

Risposta: | A | log?(x) log(z?) log(2x) @ xlog(x) log(z)/x —

2) Calcolare l'integrale indefinito [(z? 4 2) sen(z)dz.

Risposta: |A | x sen(x) + cos(x) 22 sen(x) 2z sen(x) — z2 cos(x) @ sen(z) — x cos(x) —

3) Calcolare l'integrale definito fol (623 — x + 4)dz.

Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4 5 —

4) Calcolare l'integrale definito fol 4e"H8dx.

Risposta: |A|4(e3 — €2) 2(e —e™ 1) 2(e* — €?) @ 4(e — €®) 4(e™* —e7?) 2(e® — €2) -

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y =ty Yy =y y =y —yet @ y = tsen(y) Yy = sen(t)y —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

r—_Y
v=-7

Risposta:y:C/t y:Ct y:—C/t2 @y:Ce_t y:Clogt —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

y(1) =e”.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = — per > 07
x

Risposta: | A | log?(x) log(z?) log(2x) @ xlog(x) log(z)/x —

2) Calcolare l'integrale indefinito [ zsen(z)dz.

Risposta: |A | x sen(x) + cos(x) x? sen(z) + 2x cos(x) —x? cos(x) @ sen(x) — x cos(x) —

3) Calcolare l'integrale definito fol (623 — x — 1)dz.

Risposta: 0 1 2 @ 3 4 5 —

4) Calcolare Iintegrale definito [, 4e*~27dz.

Risposta: |A| 4(e? — €?) 2(e —e™1) 2(et — €?) @ 4(e? —e8) d(e™ —e7?) 2(e3 — €?) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y = yt? y =ty +2y y = e @ y =ty y =sen(t)y —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

Risposta: |[A|y = C + e8¢ y = Ce 8 y = Ceb @ y =8t y=Ce % —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1 2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = M per x > 07
x

Risposta: | A | log?(x) log(z?) log(2x) @ xlog(x) log(z)/x —

2) Calcolare l'integrale indefinito [(2 + ) cos(x)dz.

Risposta: (24 z)senx — cos(x) (2+ z)senx + cos(x) —(2+x)senzx @ sen(x) — cos(x) —

3) Calcolare l'integrale definito fol (62° — z + 3)du.

Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4 5 -

4) Calcolare 'integrale definito fol 4e*~dx.

Risposta: |A| 4(e? — €?) 2(e — e 1) 2(et — €?) @ 4(e? —e8) d(e™ —e7?) 2(e® — €?) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A |y = yt? y =y —y? y' = yet @ y =ty y' = sen(t)y -

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' = —6t-y.

Risposta: [A]y = C + €5 y = Ce3t’ y = Ce 5 @ y = Ce=3t y = Ct? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
, 1-—2t
V=
y(1) = 2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Y




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = e per x > 07
x

Risposta: | A | log?(x) log(z?) log(2x) @ xlog(x) log(z) + x —

2) Calcolare lintegrale indefinito [(6 — 4z)e?**da.

Risposta: (3 — 2)e® (4 — 2z)e?® (6 — 2xz)e® @ 6e2® —

3) Calcolare l'integrale definito fol (623 — x + 2)dz.

Risposta: 0 1 2 @ 3 4 ) —

4) Calcolare l'integrale definito fol 4e2* =Ly,

Risposta: |A| 4(e3 — e?) 2(e —e 1) 2(e* — e?) @ 4(e — €®) 4(e=* —e7%) 2(e? — €2) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: A ]y = yt* y =ely Y =y—ye D]y =ty y' = tlog(y) -

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

Risposta: [A|y = C + ¢’ y=Ce 1/t y=Ce t"/2 @ y=Ce™? y = Cel/t —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

, 2241
ot
y(1) =e.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Y Y




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 1 FEBBRAIO 2002

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6
A A/B|C|/A|B|C
B B/AIB|F|A|D
C D|C|F|D|D|A
D C/D|/A|C|C|B
E A/B|/E|E|B|D
F E/BID|B|E|E
a A|/AIF|D|B|D
b B C|C|A[A]|A
C D|B|IB|F|D|C
d C/B|ID|B|C|D
C A|BIA|C|B|E
f EID|IE|E|E|B

SOLUZIONI DEL SETTIMO ESERCIZIO.

COMPITO A: y(t) = e2T2lost—t — 4221
COMPITO B: y(t) = et/2Hlo8t1/2 — (/1 . ¢t/2
COMPITO C: y(t) = elTt-lost = e+l /¢
COMPITO D:  y(t) = —2¢!~1/¢

COMPITO E: y(t) = 2el-1/t=2logt — 9¢1-1/t /2
COMPITO F: y(t) = ! tlost — ¢ . ¢t
COMPITO a: y(t) = eltt—logt et+1/t
COMPITO b:  y(t) = e?+2logt=t = 422~
COMPITO c:  y(t) = et/2Hlost:1/2 — (/. /2

2

COMPITO d: y(t) = e!*Hlogt = ¢ . ¢t

COMPITO e:  y(t) = —2et~ 1/

COMPITO f:  y(t) = 2et~1/t=2lost — 9¢1-1/t /42



CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I’insieme delle soluzioni della disequazione: |22 — 2| > 2

1) Risposta: |A|{z < -2} U{2 <z} [—2,2] {0}
D] {z < —2}u{o}u{2 <=} [E| {z < —2}u{2 <z} U{0} -+

Dati i vettori di R® X = (t+1,t2,3t), Y = (t7 %7 %)7
Per quali valori di ¢ € R sono paralleli?

2) Risposta: 0 1 0,1 @ nessuno 1-3 T

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: %\/5 nessuno 0 @ 0,1 0, B :;: v T

Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali ¢ lineare; quale?

4) Risposta: |A| f(x,y,2) = (ﬂc v, \/2—2) fz,y,2) =z + 2y +log(1 + |2])
f(x?y) = ((E7.')3y7y) @f($1,$2,$37.’174) = (.')31 —$2,6$3+$4,10g [6(11—14)}) -1
2 1 3 L0
Determinare il prodotto righe per colonne 2 —1
-7 —1 cosw
0 1
2 1 3 4 9 4 9 2 1 3
5) Risposta: 11 3 6 D] 11 3 7 —
-9 0 -9 1
-7 -1 0 -7 -1 -1
6) Calcolare il determinante
4 1 3
-3 2
1 -6 2

Risposta: [A] 2 -5 12 D]1

[=]
(=)

10 -+

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

r+y+@B—-kz=1
krx+y+kz=2
kx +kz=2

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 2k — k2 2k + k? —2k + k? [D] k + k2 0 -+

ii) Per quali valori di & NON si puo applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=0,-1 k:0,—2 k: —-1,2 @nessuno k::0,2 —

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=0,-2 k=0,2 k=0 @ k=1 nessuno —

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=0,-2 k=0,2 k=0 @ k=2 nessuno —




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I’insieme delle soluzioni della disequazione: |8 — x?| < 8

1) Risposta: [A] {—4 < z < 4} {z < —4}u{a<z}u{o} {z # 0}
@[—474]\{0} {—4<x<0}u{0<x<4}

Dati i vettori di R® X = (2¢,1—¢,2), Y = (¢t,3t,t — 1);
Per quali valori di ¢t € R sono paralleli?

2) Risposta: 0 1 2 @ 2,-1 nessuno

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: nessuno _7%\/@ 0 @ 1 =7 i2\/@, 0

Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali & lineare; quale?

4) Risposta: |A] f(z,y) = (y.9,y°) fz,y,2) = (\/ﬁy z)

f(z,y,2) =2+ 2y + 3log () [D] f(w1, 2,35, 24) = (elwrF7ataste) —1 0,0)
3 1 2 2
Determinare il prodotto righe per colonne ( N ) 1 -1
1 senm 2 9

2 0 4 1 3 1 3 2 =2 4

5) Risposta: 2 -1 0 ( ) ( ) @ 2 0 0

1 -1 2 b 2 2 11 =2

6) Calcolare il determinante

1 2 2
1 3 1
-1 -2 0

El
—
[=]
(@)

Risposta: 2 5 12 10

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

24+kx+2y+z=1
2r+y+2z2=1—k
3x+2y+(2—-k)z=3

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta:O k:—i—k‘2 k:—k2 @1—&—1@2 l—k‘2

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Rispostas: k:O,l k:O,—l kzO @nessuno kzl,—l

iii) Per quali valori di & il sistema ¢ impossibile?

Risposta: k=0 k: -1 k: 1 @k:2 nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=0 k: —1 k: 1 @k:Q nessuno




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE

ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I'insieme delle soluzioni della disequazione: |% — x2‘ > %

1) Risposta: [A] {z < -3} U {3 <z} U {0} [—3,3]
[D] {z < =3} U {3 <z} U{0} E] R

[Cl{z < -3}u{3<a}

Dati i vettori di R? X = (¢,2t — 1,12), Y = (5 — t,4t,2(t + 1));
Per quali valori di ¢t € R sono paralleli?
2) Risposta: Nessuno 1 %, 1 @ %
@ —-9+V73
4

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: #\/ﬁ,o %\/ﬁ 0

E]o -
—9—\/ﬁ N

Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali & lineare; quale?

4) Risposta: flzyy,2) = (x, VY2, z)
f(@,y,2) = VI +y = 2]

f($1,.’L'27.’173,$4) = (log [e($1_$2)] 707333 - 374)
[D] f(a,y) = (@,2,2%)

0o -1
Determinare il prodotto righe per colonne -1
1 1

-4 -5 —6

5)Risposta: -1 -2 -3 (1 g) <1 3) @

5 7 9

4 -5 -6
0 -2 -3 -
4 7 9

6) Calcolare il determinante

1 3 3
-1 -1 -2
1 3 6

Risposta: 2 5 12 @ 1

(=]
D

[F| 10 -

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kxr+3y+(1—k)z=3
kr+4y+2=4
kx +3y =3

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: k2 +k —k+ k2 k2

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A] k = 0,1 Blk=0,-1 [Clk=0,2

iii) Per quali valori di k& il sistema ¢ impossibile?
k=1

Risposta: k=-2 k=2

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:kzZ k:0,1 k:1

(D] 2x2
[D] nessuno
D]k =1
[D] nessuno

Bl .
[E] k=0,-2 -
[E] nessuno .

[E] k=2 -




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I’insieme delle soluzioni della disequazione: |22 — 2| < 2

1) Risposta:{—2<a:<2} {—2<x<0}U{0<:1c<2} [—2,2}
D] {—2<z<0}ufo<z<2} [E] R

Dati i vettori di R® X = (t2,t +1,3t), Y = (t,2 — t,1);
Per quali valori di ¢t € R sono paralleli?

2) Risposta: [A|3 0,3 0 @ nessuno -2

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 0 V2 - V2 @ nessuno +v2

Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali ¢ lineare; quale?

4) Risposta: flx,y,2) = (W,y,z) flx1, o, 3, 24) = (1 + L, w0 + 2,23 + 3,24 + 4)
f,y,2) = (log [e"T¥ )] —z —y — 2) D] f(z,y) = (2., 2p)
o : Lo ( -1 11 )
Determinare il prodotto righe per colonne | 3 0 -
sen (—) 0 2
0 2 2
-2 1 -1 9 3 9 3 -1 1 -1
5) Risposta: -3 3 3 ( ) ( ) @ -3 3 3
2 0 4 03 13 0 0 4

6) Calcolare il determinante

Risposta: [A] 2 5 12 D] 1 6 10

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

(k=3)zx+y+z=2
20 +2y —2z2=2
—Sr+y+(k+3)z=k+2

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k2 + 4 [B] 8k -2 [C]4+ 8k [D]4 - &2 [E] 2% -8

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=1,-1 k: -1 k:2,—2 @nessuno k:0,2

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=-2 k=2 nessuno @ k= k=

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=-2 k=2 k=0 @ nessuno k=1




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I'insieme delle soluzioni della disequazione: |8 — 22| > 8

1) Risposta: [A] {0} {z <-4} U{d < z}uU{0} {r<—4}uf{d<a}
D] [—4,4] [E] {z < -4} u{d<a}u{0} B

Dati i vettori di R® X = (2,1 —¢,2t), Y = (8 — t2,t — 2, —t);
Per quali valori di ¢t € R sono paralleli?

2) Risposta: |[A|0 3,-3 -3 @ nessuno 3 —

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 2,—% —% 2 @ % -2 —

Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali ¢ lineare; quale?

4) Risposta: flx,y,2) =(0,0,1) fx1, @, 3, 24) = <|1 x| =1, Y3 -1+ l,xg,x4>

fa,y) = (ay, 2y, 29) [D] f(zy,2) = log [e—+)] -
-2 2
Determinare il prodotto righe per colonne ( _11 CO(?O _11 ) 5 0
1 2
-4 -2 —4 -4 0 —4
5) Risposta: [A] | 5 5 5 <4 4) <_1 4) D] 5 0 5 -
-1 1 -1 b b -1 0 -1
6) Calcolare il determinante
3 1 1
0o 2 7
-3 -1 1

Risposta: [A] 2 5 12 D] 1 6 10 -

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

(k—2x+y+2z=1
T+2y—z=-1
—3z+y+(k+3)z=2

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k — k2 2k + 2k? —2k — k? (D] &2 k -

ii) Per quali valori di ¥ NON si puo applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k:—l k:0,1 k:0,2 @nessuno k:0,—1 —

iii) Per quali valori di & il sistema & impossibile?

Risposta:kzO,l k::0 nessuno @k‘:—l kzO,—l —

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=5 k=0,5 k=0 @ nessuno k=0,-5 —




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare I'insieme delle soluzioni della disequazione: |m2 — %‘ < %

1)Risposta:{x7£0} {73<x<3} {73<x<0}U{0<z<3}
D] {-3<z<0}u{0<z<3} [E] {z < -3}u {8 <x} -

Dati i vettori di R? X = (t2,t —2,t), Y = (t — 1,t(t — 5), —2t);
Per quali valori di ¢t € R sono paralleli?

2) Risposta: 1 % -1, % @ nessuno -1 |

Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

5 5 5++5 5++v5 5—+5
3) Risposta: +2\/_ 2\/_ 0 @ T\/_, 0 2\/_ —
Una sola delle seguenti applicazioni tra spazi vettoriali & lineare; quale?
4‘) RiSpOSta: f(l', y) = ﬁlOg (em) f($1,.’L'27.T3,$4) = ($1,$27 V (E% +1- 1,$1$4)
f(xay):(17070) @f(xay7z):(x7y7zaz) ]
sen(—m) 1 50 1
Determinare il prodotto righe per colonne -1 -1
0 2 -2
4 3
0o 2 =2 4 3 13 -5 2 -3
5) Risposta: [A] | -5 —2 1 (_10 _8) (_10 _8> D] -5 -2 1 -
20 6 -2 20 6 -2
6) Calcolare il determinante
3 2 1
4 3 4
3 2 2

Risposta: 2 5 12 @ 1 6 10 —

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

(k—1z+3y+z=1
(k=5)z+4y+52z=5
—3zx+3y+(k+3)z=3

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k — k2 k+ k2 —2k + k2 D] 2k — k2 2%k + k> —

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A] k= 0,1 k=0,-1 k=0,-2 [D] nessuno k=0,2 -

iii) Per quali valori di & il sistema ¢ impossibile?

Risposta: k=0 k=1 nessuno @ k=2 k=-2 —

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=-2 k=0 k=1 @ k=0,-2 nessuno —




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 14 NOVEMBRE 2002

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 Ti | 7l | Tiil | Tiv
A DIB/C|ID|/B|B|C|E|C|D
B EEB|/C|[CIA|/E|E|C|B
C A|B|/AIB|DIE|B|A|E|B
D B|C|D|C|A|F|E|C|A|B
D) E E/A|/D/B|/C|B|E|E|D
F C/lE/ID/A/A/DIE|C|E|B
a D|IE|/B|B|/B/A|B|A|E|B
b E|B|/A|/D|C|E|C|E[C]|D
C AlBlclc|D|B|E|E|C|B
d B E|A|A|A|C| E|C|E|B
e E|E|D|C|B|D|E|C|A|B
f clc/DI/DIA|/F|IB|/E|E|D




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.

ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste -+B
2) Determinare il limite
. z?2 1= IQ
ilg%) x4
Risposta: % 2 400 @ —00 Il limite non esiste A
3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione
2z
Sen (Tﬂ)
Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2 —+D
4) Calcolare il limite
lir+n (Va3 —1—uz).
Risposta: —00 +o00 0 @ 1 non esiste B
5) Si consideri la funzione f(x) = z%e!~% — 1.
i) Determinare I'insieme delle soluzioni di f(z) = —1.
Risposta: 0,1 0, 400 —1 @ 0 nessuna soluzione D
ii) Calcolare il limite per z — +oo di f(x).
Risposta: 0 -1 400 @ non esiste —00 —-+B
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: (22 — 2?)el™® (1 -2z — 22)e” (22 — 1)e= 1 @ (4x — 2% — 2)e™® (22 4 22 — 1)e” A

iv) Determinare l'insieme dei punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: 0 1 2 @ -1 nessuno
v) Determinare l'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?

Risposta: —1 1 2 @ 0 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(x)?

Risposta: @

-C

-D

A




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.

ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

2 —6x+9
me——_—'"
r—3 {E2—9

Risposta: 0 1 ~+00 @ —00 I limite non esiste

2) Determinare il limite

. log(l+x)—=x
lim —————X——
z—0 1 —cosx

Risposta: 0 -1 +o0 @ —00 I limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 1 della funzione

< : 1)
[¢0)]
x

Risposta: 0 1 -1 @ 2

4) Calcolare il limite

lim (xlogz — V22 +1).

r——+00

Risposta: 400 —00 0 @ 1

non esiste

5) Si consideri la funzione f(z) = (22 — 1)e®.

i) Determinare I'insieme delle soluzioni di f(z) = 0.

Risposta: 1 1,—0 1,—1 @ 0 nessuna soluzione

ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste

iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

[E] o0

Risposta: [A| (2z — 2?)e! ™ (1 -2z — z?)e” (22 — 1)e” 1 @ (4z — 22 — 2)e™ @ (22 + 2z — 1)e”

iv) Determinare 'insieme dei punti di massimo relativo di f(x)?
Risposta:—l—l—\/i —1—\/§ O @—1j:\/§

v) Determinare 'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?
Risposta:—1+\/§ —1—\/5 O @—li\/i

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di piu a quello di f(z)?

Risposta: @

nessuno
nessuno




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.
ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

3 2
lim & D@+
z—+oo x5 + 322 — 6z

Risposta: 0 1 +o0 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite
. tanz —x
lim ————

lim ——5—, (tan = tangente)

Risposta: % —% % @ —% II limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 1 della funzione
2 -1
. x2+1

Risposta: [A] 0 1 -1 [D]2 —2

4) Calcolare il limite

Risposta: 400 —00 0 @ 1 non esiste

—X

5) Si consideri la funzione f(x) = (22 — 2x)e
i) Determinare I'insieme delle soluzioni di f(z) = 0.

Risposta: 0,2 0,400 0 @ 2 nessuna soluzione
ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).

Risposta: us 0 —00 @ non esiste 400
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: 2z — z2)el~® (1 — 22 — 2?)e” (22 —1)e* 1 @ (4x — 2?2 — 2)e™® (22 + 22 — 1)e”
iv) Determinare I'insieme dei punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: 242 242 0,2 @ 2—V2 nessuno
v) Determinare 'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?

Risposta: 242 2++2 0,2 @ 22 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di piu a quello di f(z)?

Risposta: @




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.
ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

lm 3
z——oo 2 + 5z 4 6

Risposta: 0 1 +o0 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

x —log(1l + x)
z—0  sen(z?)

Risposta: 0 1 400 @ % Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

t v (tan = tangente)
an s aln = tangente
1+ &

Risposta: -2 1 -1 @ 2 0

4) Calcolare il limite

lim (Vat—z—x).

r——+00

Risposta: —00 +o0 % @ non esiste

DN | =

5) Si consideri la funzione f(z) = (1 — z)%e*~! + 1.
i) Determinare I'insieme delle soluzioni di f(z) = 1.
Risposta: 0,1 1 1,—-1 @ 1,—00 nessuna soluzione
ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).
Risposta: 0 1 —00 @ non esiste 400
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: 2z — z?)el~® (1 -2z — 2?)e” (22 —1)e" 1 @ (4z — 2?2 — 2)e™® (22 + 22 — 1)e”

iv) Determinare 'insieme dei punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: 1 +1 0,1 @ —1 nessuno

v) Determinare 'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?

Risposta: 1 +1 0,1 @ -1 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.

ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

Risposta: 1 -1

Il limite non esiste

2) Determinare il limite

i Tr —senx
m —————<
z—0 lOg(l + .’1,‘3)

Risposta: % 400 % @ —00

Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

e2 sen(z) __ 1

14 22

[B]1 €] [D]2

Risposta: 0

4) Calcolare il limite
-5z

D] 1

: 5
IEIEOO (x — x) e

+oo O

Risposta: —00

non esiste

5) Si consideri la funzione f(z) = (1 — x?)e®.
i) Determinare 'insieme delle soluzioni di f(z) = 0.
Risposta: [A] 0,1 1 1,-1
ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).
Risposta: 0 1 —00

iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

@ 1,—o0
@ non esiste

nessuna soluzione

+oo

Risposta: (22 — 2?)el™® (1 -2z — 22)e” (22 — 1)ev~1 @ (4x — 2% — 2)e™® (22 4 2z — 1)e”

iv) Determinare I'insieme dei punti di massimo relativo di f(z)?
Risposta:l—&—\/i 1—\/5 —1—&-\/5
v) Determinare l'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?
Risposta:l—&—\/i 1—\/5 —1+\/§ @—1—\/5

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @

D -1-v2

nessuno
nessuno




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.
ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. x4 +x
lim 53
z—0+t x° + 2x

Risposta: % 0 400 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

e
im ————
z—0 sen(z?)

Risposta: % —% 400 @ —00 Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

log(e” + 1)
1422

Risposta: 0 —% @ 2 -2

N | =

4) Calcolare il limite

. z?
lim —logx ).
z—+oo \  + 1

Risposta: —00 +o00 0 @ 1 non esiste

5) Si consideri la funzione f(z) = (1 + x)%e~ 172,
i) Determinare 'insieme delle soluzioni di f(z) = 0.

Risposta: 0,1 -1 1,—-1 @ -1, 400 nessuna soluzione
ii) Calcolare il limite per x — 400 di f(z).

Risposta: 0 1 —00 @ non esiste 400
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: (22 — 22)el~® (1 -2z — x?)e” (—22 4+ 1)e o1 @ (4r — 22 — 2)e™ " (2% + 22 — 1)e®
iv) Determinare I'insieme dei punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: 1 1,—1 -1 @ 0,1 nessuno
v) Determinare l'insieme dei punti di minimo relativo di f(z)?

Risposta: 1 1,-1 -1 @ 0,1 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @




I




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORsSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. F. LEONI E M. MANETTI.
ESONERO DEL 18 DICEMBRE 2002

SOLUZIONI DEI QUESITI PROPOSTI

| Testo\Domanda—|| 1 2 3 4 5i Hii | biii | biv | bv | bvi
A B/A|D/ B/ D B|/A C|D|A
B AIB|A|A|C|A B|A|B
C B|C| B|B|A|B D|A|D|E
D DD E|B/B|/E|C|D|A|G
E AlC|D|C|C|C|B|C|D|H
F C/A|/B/B|B|A|C|A|C|D
a BB/ B|/B|C|A|E|B|A|B
b A/C|/D|A|/A B|D|/A|D|E
C B|A|/A| B|D|B|/A|C|D]|A
d D/ C|B|/B|C|C|B|C|D|H
e A/A|E|C|B|/A|[C|A|C|D
f C/D/D B|/B|/E|IC|/D|A|G




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = =L

2 —1

Risposta: Va? -1 2vz? —1 %\/ 2 -1 @ 2rarcsenz logvx? —1

1 2
2) Calcolare l'integrale indefinito / ((yng)dx.

Risposta: (log ) élog(x?’) % (log z)* @ —% (log z)* (log z)*

3) Calcolare l'integrale definito f_Ol xsen(x + 1)dx.

Risposta:sen1+1 Senlfl sen1+2 @senlf2 2sen1 —

z+1
T
2 +1

Risposta:log\/ﬁfﬂ log\/§+7r 3log\/_f§ @3log\/§+§ log\/ﬁf% log\/?Jr% —

1
4) Calcolare l'integrale definito /
0

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: |[A|y' = yt2 + € Yy =y—1 y =t @ y =ty + 1> y =sen(t)y +t —

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = «, a € R.
Indicare quale:

Risposta:y’:y—t y'zty—l y’:ycos(t) @y’zZy—l—t y’:y—i—et —

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

{ y=y-—t
y(0) =6
7) Calcolare y'(0)

Risposta: [A] 0 6 —6 D] 1 2 -

8) Calcolare y(1)

Risposta: [A] 12 6 16 [D]o e -

9) Calcolare y(—1)

Risposta: 2 -1 1 @ e 6e —




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = T 9

@+ 17

Risposta: ot L % @ 2log(z? + 1) 2arctgr

2 +1 2 +1 2+ 1)

2) Calcolare V'integrale indefinito /
xlogx

Risposta: log | log z| (log z)* —log| log x| @ log(x?) 72;

(log a)*

3) Calcolare l'integrale definito fi)l x cos(x + 1)dx.

Risposta:cosl—l cosl—|—1 cosl—2 @cosl—i—Q cosl

1
-1
4) Calcolare l'integrale definito / g;—dx.
o T=+1

Risposta:log 2—7 log\/§—|—7r 310g\/_—§ @SIOg\/i—&—% logf—% logﬂ—i—%

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: |[A |y’ = et — ¢ y =ty—y—1 y = yet +1t @ y =ty — sen(t) y' = sen(y)y —

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = «, o € R.
Indicare quale:

Risposta:y/:yft y’:tyfl y’:ercos(t) @y’:tyft y/:y+et —

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

{ Yy =y—(t*+1)
y(0) =3

7) Calcolare y'(0)

Risposta: 2 6 —6 @ 1 2 —

8) Calcolare y(1)

Risposta: [A] e 6 1 D] o % -

9) Calcolare y(—1)

Risposta: 2 -1 1 @ e 6e —




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = Jfl)zs ?
x

. 1 1 1 1
Rlsposta: —m m —m @ m 310g(§(j2 + 1)

V1
2) Calcolare l'integrale indefinito / 8% jr.
x

Risposta: [A| =+/logx —logx C| 1/ (logx) log = E| = (logz)
B 3 L

3) Calcolare I'integrale definito [ (z + 2)senzda.

Risposta:w—|—2 71' —71'—!—4 @7‘(—2 7r+4

1
1

4) Calcolare l'integrale definito / ?):S—eras.
0o T + 1

Risposta:log\/i—w log\/§+7r 310g\/_—§ @3log\/§+§ log\/ﬁ—% log\/§+§

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: y' =ty y = yt? y =y —ye @ y =tsen(y) —1 y' = sen(t)y + e

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = «, a € R.
Indicare quale:

Risposta:y’:ty y’:ty—l y'zy—i—cos(t) @y’zlg—l—t y’:y—i—et

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

{ y =y -2
y(0) =4

7) Calcolare y'(0)

Risposta: 0 6 —6 @ 1 4

8) Calcolare y(1)

Risposta: [A] 12 6e 10 D] o e

9) Calcolare y(—1)

Risposta: 2e1 2 1 @ e 6e !




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:
Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta
1) Quale dell ti funzioni & imitiva della funzi f(x) v+l ?
uale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = —— 7
& P 72421+ 3

Risposta: _ _ log(x2+2x—|—3) @log\/x2+2x+3 —logva? +2x+3

22 4+2x+3 2?2425 43
. . . 1
2) Calcolare l'integrale indefinito / ————dux.
(logz)” x
Risposta: # log 1 L @ _— -
(log z)* T log = log z 2logx

3) Calcolare I'integrale definito [ (22 + 2) cos zda.

Risposta: [A] 1 — 27 ~1-2n 2 D] —2n 0

1
-1

4) Calcolare l'integrale definito / ?)gzc—dx.
o T +1

Risposta:log\/ﬁfﬂ log\/§+7r 3log\/_f§ @3log\/§+§ log\/ﬁf% log\/?Jr%

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: y' = yt? y =ty + 2log(y) y =ely+1 @ y =ty — sen(t) y = sen(t)y

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = o, a € R.
Indicare quale:

Risposta:y’:y—t y’:y—l y’:y+cos(t) @y'zQy—i—t y’zy—&—et

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

ot
y(1) =0

7) Calcolare y'(1)

Risposta: 0 6 —6 @ 1 2

8) Calcolare y(2)

Risposta: 12 6 3 @ 0 e

9) Calcolare y(3)

Risposta: [A] 12 ~12 18 [D] 12¢ 6e




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:
Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta
. RPN . . 20 +1
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = — o pere > 07
2>+

Risposta: L ! —log(z? + ) [D] 1og < ! ) log(2? + z)

2+ 24z 2+

1
2) Calcolare l'int le indefinit —dx.
) Calcolare l'integrale inde mo/x\/@ x

Risposta: Viegz 2¢/logx log x @ log (\/log ;v) —logx

3) Calcolare l'integrale definito fol 2? sen(x — 1)du.

Risposta: 1 cos(—1) 1 —2cos(-1) @ 2cos(—1) —2cos(—1)

1
4

4) Calcolare l'integrale definito / %dx.
o T=+1

Risposta:log 2—7 log\/§—|—7r 310g\/_—§ @SIOg\/i—&—% log\/_—§ logﬂ—i—%

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: |[A |y = yt? y =yt y' = yet @ Yy =g+t y' = sen(t)y

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = «, a € R.
Indicare quale:

Risposta:y/:yft y’:tyfl y’:ercos(t) @y’:Qy y/:y+et

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

7) Calcolare y'(1)

Risposta: |[A|0 6 —6 @ 4/3 2

8) Calcolare y(2)

Risposta: [A] 12 6 16/3 [D] o 4

9) Calcolare y(3)

Risposta: 81 27 1 @ e 6e




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = ﬁ ?
x

. 1 1 1
Rlsposta: W —W —m @ 410g(.132 —|— 1) log(.]jz —|— 1)

2) Calcolare l'integrale indefinito

/ loa(s?) |
. .
Risposta: é (log z)* %log (z°) (log z)* @ (log z)? log (z2)

3) Calcolare I'integrale definito fol 22 cos(x — 1)dz.

Risposta: |A| 2(sen(—1) 4+ 1) 1+ 2sen(—1) 2sen(—1) @ —2sen(—1) 2+ sen(—1)

1
—4
4) Calcolare l'integrale definito / i—dw.
o T =+ 1

Risposta:log\/ﬁ—w 10gx/§+7r 3log\/§—§ @3log\/§+§ log\/ﬁ—g log\/§+§

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare. Indicare quale:

Risposta: y' = yt? y = ely — e y =y +yet @ y =ty+3 y = tlog(y) — ylog(t)

6) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ammette come soluzione una funzione costante y(t) = «a, a € R.
Indicare quale:

Risposta: [Aly' =y —t  [B]ly'=ty—1  [Cly =y+eost) [Dly =29+t [E]y =y

Sia y(t) la soluzione del problema di Cauchy

7) Calcolare y'(1)

Risposta: [A] -1 0 —2 D] 1 2

8) Calcolare y(2)

Risposta: [A] 12 6 3 D]o -3

9) Calcolare y(3)

Risposta: [A] 12 ~12 6 -6 0




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 31 GENNAIO 2003

SOLUZIONI DEI QUESITI PROPOSTI

| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A B|C|B|F| D|C|B|C|A
B A/A/A|/E|E|/D|/A|B|A
C C/E|E|D|D|A|E|C B
D D D|D|C/B|B|D|C|A
E E|B|C|B|D/ D|D|C|B
F C|D/A/A|E E|A|E|B
a B/AE|D D|D|E|C|A
b A/E|B|F|E|/A|B|C|A
C C/C|A|E|D|C|A|B|A
d D/ B/AA|B/D/A|E|B
C E/D/D|C|/D/E|D|C|A
f C/D|C|/B|E|B|D|C|B




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: |z| = 4 — 12z

1)Risposta:x1:4,w2:12 x1:0,x2:1 :c1:4 @xlzf—g $1:%,$2:%

A cosa ¢ uguale V10757 ?

2) Risposta: |A] V1014 am 100 D] 103 105
A cosa & uguale logy(v/82) ?

3) Risposta: s s 32 @ 0 3

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

|z —2| <2
—322432+6>0

4)Risposta:0§:c<2 2<:17<4 0<x<4 @nglolel nessunasoluzione

1 -1 2
Calcolare il determinante della matrice 5 -1 1
3 0 -1

5) Risposta: [A] 4 1 -1 D] 2 0

Determinare per quali valori di ¢ € R i vettori v = (¢t —2,#3,—1) e w = (£,0,6 — t) sono ortogonali.

6) Risposta: [A]t; = =2, t, =3 [B]ty =-2,to=-3 [C|]t; =6, @tl_o ta=6 [Elti=2t,=6

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

(I+k)x+4y+22=k
y+2z=-1
r+2y+kz=0

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k2 Bl k2 -1 [C] k% + k2 + 1 [D] k% — 3k + 2 [E] —2k

ii) Per quali valori di k esiste ed ¢ unica la soluzione ?

Risposta: [A] k # 1 e k # 2 Blk#0 [Clk#1ek#-1 D]k =10 [E]k=0

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k:2 k: 1 nessuno @k: -1 k:O

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k;: 1 E k=2 k=0 @kz -1 nessuno




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 5 — 4o = 2|z

1)Risposta:x1:g,x2:—2 xlzg,m:% xlzg @x1:4,x2:2 x1:—5

A cosa e uguale %/1@104 ?

2) Risposta: [A] 103 10% 1000 D] v= Y101
A cosa ¢ uguale log;,({/(100)3) ?
3) Risposta: s -5 -6 @ z -7

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

|z +2] <2
—222 —224+4>0

4) Risposta: nessuna soluzione r<—-4o0x>1 G <xr <=2 @ z=0 —2<x<0

-2 3 1
Calcolare il determinante della matrice -1 0 -1
1 -1 2

5) Risposta: [A] 6 5 9 D]o 10

Determinare per quali valori di ¢t € R i vettori v = (t —1,—1,t* +¢) e w = (t + 1,5 — t,0) sono ortogonali.

6) Risposta: ti1=1,t, =5 ti=-3,t,=2 ty =1, @ th=-1,t,=1 nessuno

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

e+ (k+2y+4z=k+1
204+ 2= -1
(k+Dz+y+22=0

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] —k2 — & —6k + 22 k2 — k [D] 2k + & k+1

ii) Per quali valori di k esiste ed ¢ unica la soluzione ?

Risposta:k;;éOek:;é?» k‘;élek;éO k;é—lek‘;éo @nessuno k‘;«é—lo

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta:k:() k:zl kzlek:O @k:m nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:k:O k:zl k:Oekzl @nessuno kle




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 3|z| = 6 — 15z

1)Risposta:x1:0,w2:—1 x1:—1 x1:%7x2:% @1’1:—% xlzé

¢ VI0-L 9
A cosa & uguale v/10 1o

2) Risposta: [A] /10 Y10 100 D] 15 e
A cosa ¢ uguale log,(v/43) ?
3) Rispostes ] 2 ¥ ; )4 :

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

|z + 4| <4
—22 -22+8>0

4)Risposta:x1:O7x2:1 nessunasoluzione —4<m§0 @—SSxS—Q x§—80x22

3 1 -4
Calcolare il determinante della matrice 0o -1 -1
-1 2 1

5) Risposta: [A] 9 8 -5 D]o 3

Determinare per quali valori di ¢ € R i vettori v = (=1, —t?> +¢,t —3) e w = (7 — ¢,0,¢ — 1) sono ortogonali.

6) Risposta: [Alt; =1,to =4  [B]ti=3,6o=7 [C]lti=1, [D|ti=-1,to=4  [E|nessuno

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

r+2y+kz=0
y+2z2=-1
(k+1lx+4y+22=k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] —k2 — 3k [B] k% —4 [C] k% — 2k D] k2 -1 [E] -2 + 3k —2

ii) Per quali valori di k esiste ed & unica la soluzione ?

Risposta:k:;é—leksé—2 k:;él ksé—lek;él @nessuno k;«élek;«éQ

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta:k:2 k:fl k':lek:2 @kzl nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:k:2 k:—l kzlek:2 @nessuno k:5




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 9 — 7 = 2|z

1)Risposta:x1:0,w2:—1 wlzl $1:1,$2:g @xlz—l,m:Q xlzg

A cosa e uguale V10 5’/11_0 ?

2) Risposta: [A] -— /10 103 D] o 101
A cosa & uguale log;,($/(100)5) ?

3) Risposta: 3 -2 3 @ 1 2

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

|z —6] <6
—224+3x+18>0

4) Risposta: nessuna soluzione 0<z<6 6<r<12 @ sempre soddisfatta r<-3o0x>12

4
Calcolare il determinante della matrice 2 1 -3
1

2
5) Risposta: [A] 8 10 6 [D]-1 -10

Determinare per quali valori di ¢t € R i vettori v = (7+¢,0,t + 1) e w = (—1,¢%,t + 3) sono ortogonali.

6) Risposta: [A]t; =1, 8o =4 [B]ti =-3,t,=-7 [C]ts=0, [D]ti=-1,t2=-5 [E|t=1,1 = —4

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

(k+1)z+y+22=0
04+ 2z2=-—1
20+ (k+2y+4z=k+1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 2k2 — & [B] k% + k [C] k% +k [D] &2 [E] k2 + 2k + 1

ii) Per quali valori di k esiste ed ¢ unica la soluzione ?

Risposta:k;éO k;«éOek;él k;«éOek;«é—l @nessuno k;é2

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta:k::Oekzl kzOek‘:—l k;:0 @kzzl nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:k::O k::l k:Oekzl @nessuno k:—l




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: |z| = 5 — 14z

3 . — 1 _ 1 _ 5 — 5 — _1 — 5 — 5
1) Risposta: [A] z) = Bloi=§ =15 (€] =3 [Dlar=—§ 22= 3 [Ela =5

A cosa & uguale 7375 ?

2) Risposta: V716 ?/% 7 @ 1 73
A cosa & uguale log,($/(16)2) ?

3) Risposta: |A|-2 3 8 @ 0 3

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

|z +6| <6
—22-3x+18>0

4) Risposta: —-6<x<0 nessuna soluzione r<—-120x > —6@ —12<x< -6 r<-—-120x >3

2 2 =2
Calcolare il determinante della matrice -2 1
0 4

1
5) Risposta: [A] 10 B|5 -1 [D]-8 2

Determinare per quali valori di ¢ € R i vettori v = (¢t +2,4 — t,0) e w = (¢, —1,t — t?) sono ortogonali.

6) Risposta: ty =-2,15=0 ty =2, to = —4 t, =0, @ nessuno th=1,t, =—4

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx +4y 4+ 2z = —k
y—2z=-1
r+2y+(k—1)z=-1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A| k2 +5k+6  [B] -k*—5k—6  [C|k*+5k—6  [D](k—2)%>  [E[,>+3k—10

ii) Per quali valori di k esiste ed & unica la soluzione ?

Risposta:kyéQ k‘#—?ek#—S k#?ek#—5 @nessuno k7£—5

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=2 k=-5 nessuno @ k=-3 k=-2

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:sz k:2ek‘:—5 k:—3 @nessuno k::—2




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Determinare le soluzioni dell’equazione: 6 — 3z = 2|z

1)Risposta:x1:3 x1:—6,x2:g xlzg @$1:6,$2:g :c1:6

A cosa ¢ uguale 323% ?
2) Risposta: \/3—0 V3e 1 @ 0 34
A cosa & uguale log;,(1/(1000)3) ?

3) Risposta: |A| -3 B|1 4 9 3

Risolvere il seguente sistema di disequazioni:

o —4] <4
—2242:4+8>0

4)Risposta:2§x<8 x<—20x>8 x<20m>8 @O§x<4 0§x<8

1 3 0
Calcolare il determinante della matrice 3 -1 2
-2 3 =2

5) Risposta: 23 -4 4 @ -2 2

Determinare per quali valori di t € R i vettori v = (9 —t,0,t — 3) e w = (—1,t3, — 5) sono ortogonali.

6) Risposta: t1=9,t,=0 t1 =5, ti1 =1t =6 @ nessuno ti1=1,t=9

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

20 +2=-1
e+ (k+3)y+4z=k+2
(k+2)z+y+2:=0

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: |A| —k? — k —k? + 2k k% + 2k @ k2 —1 (k+1)2

ii) Per quali valori di k esiste ed ¢ unica la soluzione ?

Risposta:k;é()ek;é—l k:;éO k;éOek7£2 @nessuno k;«élek;’é—l

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta:k:O k‘:l nessuno @k:Oek:fl k:f

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:k:—l k:1 k:0 @nessuno kzOek:—




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 7 NOVEMBRE 2003

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 Tio| 7| Til | Tiv
A DI B/B/A|C/A|/D/A|B|B
B C|lE/A/E|A|B|C|B|A|B
C E/B|Cc/C|B|D|IE|E|D|A
D B/A/E|B/D|E|C|B|C|B
E AIA|C/A|4 E|E|C|BJ|A
F C|B/D D/ E|C|A|A|E]|C
a D|IE/A|C|C|B|E|E|D|A
b c/B/c/AlA|[D|D|A|B|B
C E/B|B/E|B|/A|C|B|/A|B
d B/AICIDID|E|AA|E|C
e AlB/D|B|luulclc|B|C|B
f C/IA/IE/AE|E|E|C|B|A




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

a2t —ad 452 —4dx—1

zliglf 22 —2x+1
Risposta: 0 1 400 @ —00 Il limite non esiste D
2) Determinare il limite
. e’ —cos(21)
a}’lgb z2 + sen(5x)
Risposta: 5 1 400 @ —00 Il limite non esiste B
3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione log ((S:zls((fc;j—;)
Risposta: |[A| 0 1 -1 @ i -1 1B
4) Calcolare il limite
lim_((log(x))? ~ V).
Risposta: —00 400 0 @ % non esiste A
5) Si consideri la funzione
flz) = xel ™5,
i) Calcolare il limite per x — 400 di f(x).
Risposta: 0 1 +o0 @ non esiste —00 1C
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00 LA
ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: [A] (1+ 2)el+? —ZeltE r—2 @ (1—2)elt3 ol+2 D
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?
Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno LE
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?
Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno —+D
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?
Risposta: @ —+—H




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. —xt 43 -3 442
lim
o1+ 2 —2x+1

Risposta: 0 1 400 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite
2 __ .
lim € cos(z)
z—0 SGH(.’E)

Risposta: 2 % 400 @ —00 1

3) Calcolare la derivata nel punto = 0 della funzione log (

sen(z) + 1
2241

Risposta: 0 E 1 -1 @ 2 -2

4) Calcolare il limite

lim (z%e”
r—+0o0

Risposta: —00 400 2 @ 1 non esiste

—x).

5) Si consideri la funzione
fla) = et

i) Calcolare il limite per x — 400 di f(x).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: (22 + 2) etz 2(1- %) e2et3 2- 3 @ 27 et 3
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE

ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. xt —ad 442?22 —2
lim
z—1- (x —1)3

Risposta: 0 1 +00 @ —00 I limite non esiste

2) Determinare il limite

i T+ 22
im —————
z—0+ sen?(x) + 32

Risposta: % % —00 @ +o0 Il limite non esiste

cos(z) )

2 +10

Risposta: 10 1 -1 @ 0

3) Calcolare la derivata nel punto = 0 della funzione log (

[E] -2

4) Calcolare il limite

liril (€3 — 25 log(x)).

Risposta: —0o0 400 2 @ 3

non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Calcolare il limite per x — 400 di f(x).

Risposta: 0 1 +o00 @ non esiste
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(z).

Risposta: 0 1 +o0 @ non esiste
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(x).

Risposta: —e1t32 (-1-32) e 1t3 -1-% @ e
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(z)?

Risposta: @

o
o
(-1+2) e




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. x® +100z* + 2
lim ———————
z—+oo  2z° 4 50

Risposta: 50 % +o00 @ 2 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

Risposta: 2 —% 400 @ —00 II limite non esiste

z \3
3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione (11 >
x

Risposta: 0 1 -1 @ 3 -3

4) Calcolare il limite
lim (log(x) + 1)e 2%,

r——+00

Risposta: —0o0 +00 0 @ 1

(=]
[\GI[9N)

5) Si consideri la funzione

flz) = —zedw.

i) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per z — 07 di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: -(1+1) 3% Sz —e37% @ (-1+1) 33 e
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pilt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

. 2341022 + 1000z
lim 5
Tr——00 xre —x

Risposta: 1000 10 400 @ —00 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

sen(5z?)

200 sen(3x)

Risposta: 5 % 400 @ 0 Il limite non esiste

1+ tan(a:))

61

Risposta: [A] 0 1 -1 D] 2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione log (

4) Calcolare il limite

Risposta: —00

(SN

(@]
e}

=l
—

non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) = ze? .

i) Calcolare il limite per x — —oo di f(x).
Risposta: 0 1 +00 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — 0% di f(x).
Risposta: 0 1 +00 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(z).
Risposta: es? ez —e27 % @ — (1 + %) ez (1 + %) ez
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?
Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1) Determinare il limite

o o3 +322—9x—2
lim
T2 2 —4x +4

Risposta: 0 —% 400 @ —00 I1 limite non esiste

2) Determinare il limite

sen(5x)
im )
x—0 3% gen(3x)

Risposta: % 0 400 @ —00

[=]
wlut

log(cos(z)) — x
1+ 22

Risposta: [A| 0 1 -1 D] = -7t

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

4) Calcolare il limite
2x

li —_.
oo 72 — log(x)

Risposta: —00 +o00 0 @ 1

[=]
at=

5) Si consideri la funzione
flz) = e 2ts,

i) Calcolare il limite per x — —oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per z — 07 di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ili) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: [A] e™ =2 e~2e+3 -2(1+ %) e—20+3 @ -(1+%) e—2e+3 -2z — %

iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 +1 0 @ 2 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pilt a quello di f(x)?

Risposta: @
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CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 16 DICEMBRE 2003

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 51 | bii | biil | biv | bv | bvi
A D/ BB/ A/C|/A|D|E|D|H
B D A|/B/A|C|A|B|A|[B|C
C C/DIDIB/E|/A|E|D|E|L
D B/C|A|C|C|A|[A|E|A|A
E DID/A/ID E|AIE|A|E|D
F D E|C|B|C|C|IC|E|E|N
a D/A/D A|C|A|B|A|B|C
b DD/ B/AIE/AE|D|E|L
C C/BIB|[B|C|/A|D|/E|D|H
d B/ DIC|CIE|A|E|A|E|D
C DIE/AD|C|C|C|E|E|N
t DIC/AB|C|A|/A|E|A|A




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = (per x > —1)?

(1+ 5z)?

Risposta: —m m —m @ ﬁ %log(l + 51’) —

2) Calcolare lintegrale indefinito [ z cos(z?)dz.

Risposta: |A| z sen(z?) E 1 sen(z?) (cos(z))? @ 2 sen(x?) —

3) Calcolare l'integrale definito fol(l —x)e**dx.

Risposta: |[A|e? — 1 e? —e 824_3 @ el —1(e*-1)

N

4) Calcolare I'integrale definito foﬁ sin(x) cos(z) dx.

Risposta:O 71' % @—1 % 1—71' —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A |y’ = sen(t)y Yy =(1-t)y y = yel 1 @ y =ty y' = sen(y)t —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y = 3t%y.

Risposta: |[A|y = C + 3 y=Ce?t’ y = Ce3t’ @ y = Cet’ y=Ct3 —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
t
[
Y=
y(0) = 3.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = (per = > 4)7

1
(4-2)?
Risposta: —ﬁ m @ @ ﬁ %10g(4 — .’E) —

2) Calcolare l'integrale indefinito [ zv/z? + 2dz.

Risposta: $(a? + 2)3 (22 +2)3 3(a? +2)? @ _3:2—1+2 7

3) Calcolare l'integrale definito fEZ(ag + 2)e*tdz.

Risposta: [A|e — 1 e+e ! 2e @ 1 2—et et —

4) Calcolare l'integrale definito foﬂ Vsinz cosz dx.

Risposta:w % —1 @1—77 % 0 -

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: [A]y" = ye' Y = ty® Y =y(l+e) D]y =%y — —

14¢2

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' = 2cos(2t) - y.

Risposta: |A|y = Cesn(2) y = Csen(2t) y = Ce2c0s(2t) @ y=Ce 2% y = Ct? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
)
T
y(0) = —2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

—_ T 5
3+ 22

Risposta: |A| — g1z —log(3 + z?%) BT [D] Llog(3 + 2) log(3 + %)? —

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z)

9e . . 1 .
2) Calcolare l'integrale indefinito [ Tl (sia z > 0).
Risposta: —6 6z +1 V6r +1 %\/690 +1 @ 6x + 1 —

3) Calcolare I'integrale definito fi)l(:z: +1)e®*du.

Risposta:O l—e2 1+% @_1 % i+ﬁ _

4) Calcolare l'integrale definito fo% (cos x)3 sin x du.

Risposta:ﬂ 0 —1 @% 1_7 % N

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A|y = t3y y' = cos(t)y y =y — ye @ Y =t e Y = 4y a

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' = (2-2t)y.

Risposta: |A|y = C(2t — t?) y = Ce2t—t° y=—C+1t2 @ y = Ce?~ 2 y = Clogt —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y' = 2tcos(t?) -y

y(0) = 3.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

x
1—902(

Risposta: log(1 — x?) —m —5 log(1 — 2?) @ T —1e 7

1) Quale delle seguenti funzioni & una primitiva della funzione f(z) = per |z| < 1)?

2) Calcolare l'integrale indefinito [ /2 —z dz (sia z < 0).

Risposta: (2—x)2 - 21_90 (2—x)2 @ -2(2— z)3 —

3) Calcolare l'integrale definito ffl x cos(2x)dz.
2

Risposta: [A| 1 1 2 @ 3 0 -1 -

4) Calcolare I'integrale definito [; (sinz)? cos z da.

Risposta: T -1 0 @ 1—7 -

=]
3=
|

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A |y’ = cos(ty) y = cos(t) -y y =ylogt @ y =ty y =Ty —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y = —4t-y.

Risposta: [A|y = Ce=2 y = Ce 8 y = Ce* @ y = —2t y = Ce? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

y/ — tet71 .

y(1) = 2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Y




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

z+1
z2 4+ 2z

Risposta: |A| 1 log(z? + 22) —log(x? + 27) m @ (log(z? + 22))? — o —

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = (per z > 0)?

2) Calcolare lintegrale indefinito [ zv/3 4 22 dx.
Risposta: [A] v/3 + 22 1(3+a?)2 L D] 2¢/3+ 22 —

3) Calcolare l'integrale definito fog xsin(2z) dx.

Risposta: 2 -1 0 @ I - - 7

4) Calcolare l'integrale definito f_%l y/coszxsinx dr.
2

Risposta:l % 7T @1—77 0 % N

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON & lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: Yy =y-tt y =y*-t y = yet @ y =ty y' = 12cos(t)y —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

/

y' = —sen(t) - y.

Risposta: y = C + esont y = Csent y=Cet @ y = sen(C) y = Cecost N

7) Risolvere il Problema di Cauchy

y/ — —t627t .

y(2) = 1.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Y




CoRsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1-2
1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = 7;5 (per 0 < z < 1)?
r—z

Risposta: 1log(z — 2?) —log(z — 2?) m @ -t log(z — 22) -

2) Calcolare lintegrale indefinito [ z sin(z?)dz.

(
Risposta: |A| cos(z?) —1 cos(z?) — 1 sin(z?) @ (cos(z))? —

3) Calcolare I'integrale definito [ 2 cos(3z) dx.

Risposta: z 1 T @ 2

(=]
el

].—7T —

4) Calcolare I'integrale definito [; (cosz)? sin z dz.

Risposta:O % —1 @7" 1_77 % 7

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali NON ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y' = yt? y' = 12cos(t)y y =tlog(y+1) @ y =ty y =142ty —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y=c -y

Risposta: |[A|y = C + ¢! y = Ce! y = Ce(e") @ y=Ce™? y = Cel/t —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y =3tV +1-y
y(0) =1.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 2 FEBBRAIO 2004

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6
A AIB|C|A|E|D
B B/A|B|F|B|A
C D|CI/F|D|D|B
D CID/A|C|AA
E A/B/DIE|B|E
F E|B|D|B|C|C
a A|/A|F|D|E|A
b B|C|C|A|B|B
C D|/B|IB|F|D|D
d C/B|D|B|A|E
e A/B|A|C|B|C
f E/DID|/E|[C|A

SOLUZIONI DEL SETTIMO ESERCIZIO.

COMPITO A: y(#) = 3¢~ 4los(@®+1) — 3
241

COMPITO B: y(t) = —2e2 o8+ — _9. /57 11
COMPITO C: y(t) = gesen(t?)
COMPITO D:  y(t) = 2eltt-1e""]
COMPITO E: y(t) = el(t+De*"=3]
COMPITO F: y(t) = V171
COMPITO a: y(t) = gesen(t?)

3
V2 +1
COMPITO c:  y(t) = —2ez 08241 — _9,/97 11

COMPITO b:  y(t) = 3¢~ 3 o8t +1) =

COMPITO d: y(t) = eV (E+D*~1
171]

COMPITO e:  y(t) = 2elt=De

COMPITO f: y(t) = elt+De* " =3]



CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: x2 + 2 = |z + 2|

1) Risposta: 0,2 0,1 -1, 2 @ -1 2

224z >2
<3 —x

2) Risposta: [A] {z > 1} {z # 0} {z < -2} D {-2<z<1} {z < -2}

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (t + 1,2t, —3);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0 [D]-5 -1

Determinare il rango della matrice < 2 i :i >

4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4

1 2 0 3 0
Determinare il prodotto righe per colonne < 0 1 ) -1 -1

2 4 2
-1 0 1 L L -1 -2 1
5) Risposta: [A] [ =2 =3 0 (_9 _5) <_9 s > D] o -3 3
1 3 1 1 0 1
1 -1 3
6) Calcolare il determinante |[—4 —1 2
3 2 1

Risposta: [A] 20 -20 30 [D]-30 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kxr—y+2z=2
r+y—2z=-k
20 —kz=k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] k — k2 [B]2 — k — k2 [Cl2—k [D] & + k2 [E|0

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=-1,2 k:O,—Q k: 1,-2 @nessuno k:2

iii) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=-1 k=0 k=-2 @ k=1 nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=2 k=1 k=0 @ k=-2 nessuno

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: x2 + 1 = |z + 3|

1) Risposta: |A]0, -1 0,1 1,2 [D]-1,2 2

22—xr>a—1
r—1>2zx—1

2) Risposta: [A] {z < 0} {z # 0} {z < -2} D {-2<z<1} {z < -2}

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,2,0), Y = (¢, —1,7t);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0 D] v2 +v/2

2 -6 0

4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4

Determinare il rango della matrice ( 1 =3 -2 )

3 1 4 Lo
Determinare il prodotto righe per Colonne< > 2 1
01 -2
0 -2
-1 0 1 s x 5 o -1 -2 1
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (2 5) (_71> D] o -3 3
1 3 1 1 0 1
-3 -2 -1
6) Calcolare il determinante | 1 2 =3
1 -2 -1

Risposta: [A] 50 -50 32 [D]-32 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

—kr—y—2z=2
r+y+3z=-1
2 —kz =k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] =2 — k + k2 [B]2+k— k2 [Cl2 —k+ &2 [D] —2+ &2 [E]0

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=1,2 k:—1,2 k: -1 @nessuno k:(), -2

ili) Per quali valori di & il sistema & impossibile?

Risposta: k=1,2 k: -1 k:O,2 @kz -1,2 nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:nessuno k: 1,2 k:—1,2 @k:—l k:1

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: x2 + 1 = |z + 7|

1) Risposta: |A]0, -3 0, 2 3, -2 [D]3 2

222 —dx < 2?2 —4
3xr >4

2) Risposta: |A| {z > 1} {z =2} {z > 2} @ {zr <2} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,—1,t), Y = (¢t — 1,3t, —1);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-5 1,-5 0,5 D]-5 1

2 4 -4

4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4

Determinare il rango della matrice ( 10 -2 )

0 2 2 30
Determinare il prodotto righe per colonne -1 0 ( 11 )

11 -
-1 0 1 L L o -2 2 2
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (_7 _5> (2 _5) D] 2 -3 0
1 3 1 1 4 1
-2 -1 -3
6) Calcolare il determinante | 2 4 1
1 3 1

Risposta: [A] 48 -48 -7 D] 7 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

22 +y+kz=1
r—kz=2
kx+y=k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 3k —3k — k2 3k + k2 [D] 3k — &2 0

ii) Per quali valori di ¥ NON si puod applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=1,3 k:07 -3 k:0,3 @nessuno k=3

ili) Per quali valori di & il sistema & impossibile?

Risposta: k::0 k:073 k:1 @k:i% nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:kzO k:3 k:073 @nessuno k:1

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: 22 + z = ||

1) Risposta: 0,-2 1 -2 @ 0,1 2

2+r<?2
20 >3—x

2) Risposta: |A| {z > 1} {z # 0} {z < -2} @ {—2<z<1} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,0,1), Y = (t,t,2t);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A]0,-2 1,-2 0 D]-5 0, -1

-3 -1
-2 6 2

4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4

Determinare il rango della matrice

b2 0 -2 1
Determinare il prodotto righe per colonne 3 0 ( )
0 1 1 1 1
2 -4 -1 L L. 2 4 -1
5) Risposta: [A] | 0 —6 2 (_7 _5) (2 _5> D[ o -6 3
1 1 1 1 1 1
-1 2 5
6) Calcolare il determinante | 1 3 1
-1 7 1

Risposta: [A] 20 -20 50 [D]-50 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

ky+kz= -3
r+y—z=k—1
2z 4+ 2ky = -1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 2k —4k + 2k> 4— 4k + 2k° [D] 4k + 2k? 0

ii) Per quali valori di ¥ NON si puod applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=0 k:0,2 k: 1,2 @nessuno k:(), —2

ili) Per quali valori di k il sistema & impossibile?

Risposta: k=0,1 k=2 nessuno @ k=0,-2 k=0

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=2 k=1 k=0 @ nessuno k=0,-2

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: x2 + x = |z + 1|

1) Risposta: 0, -1 0,1 1,-1 @ 1 -1

(x—2)?2<x+4
e <2+x

2) Risposta: [A] {z > 5} [B] {z # 0} C] {z <0} D] {0 <z <2} [E| {z <2}

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,2,1), Y = (¢,t, —t);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: [A] 0,-1 1,-5 0 [D]-5 1

Determinare il rango della matrice ( 1 -3 2 )

2 -6 —4
4) Risposta: [A] 0 B]1 [C2 D] 3 [E] 4
2 0 1 -
Determinare il prodotto righe per colonne < > 1 0
1 0 -2
4 -2
-1 0 1 2 0 9 0 -1 -2 1
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (_9 5) (_9 _5) D] o -3 3
1 3 1 1 0 1
-2 2 2
6) Calcolare il determinante | 1 -3 1
4 5 -1

Risposta: [A] -48 50 -50 [D] 48 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx + 2y + 3kz = 3k
3z +2y+kz=2
—2x+2kz=1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A| —4k + 4k Ak + 4k? Ak + 2k? [D] —2k + 2&2 Ak?

ii) Per quali valori di ¥ NON si puod applicare il teorema di Cramer?

Risposta: nessuno k:0,—1 k: 1,4 @kzO,l k=

ili) Per quali valori di & il sistema & impossibile?

Risposta: k=4 k=1 nessuno @ k=0,-1 k=

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k:0 k=0,—1 k: 1 @nessuno k:0,1

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: x2 — x = |z — 4|

1) Risposta: 0, -2 0, 2 -2 @ 2 2, -2 —

(x—2)2<1
c+1>7—x

2) Risposta: [A] {z = 3} [B] {z # 0} Cl{1<z<3) D] {-2<z<1} [E] {z > 3} —+

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,-2), Y = (0,t,2);
Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: 0,-2 4,0 0 @ 4 -4 1

6 -3 —6

4) Risposta: [A] 0 1 2 D] 3 4 —

Determinare il rango della matrice ( 2 -1 -2 )

20 -1 0 1
Determinare il prodotto righe per colonne | 0 —1 ( 3 0 )

1 2 L
-2 0 2 L L o -2 0 2
5) Risposta: -1 -3 0 ( 7 _p ) ( 5 _s ) @ -1 -3 0 1
1 6 1 1 3 1
1 -2 =2
6) Calcolare il determinante [-3 —1 1
2 1 3

Risposta: [A] -50 50 0 D] 24 -24 -+

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx+y—kz=0
r4+y+kz=k—-1
x—2kz=—-1

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 4k + 2k2 2k — 2k* Ak + 4K [D] 242 Ak — 2K> -+

ii) Per quali valori di ¥ NON si puod applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=2 k=0,-2 k=0,2 @ nessuno k=1,2 —

ili) Per quali valori di & il sistema & impossibile?

Risposta: nessuno k=0,2 k=0 @ k=-2 k=1 —

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=0,2 k=0 k=-2 @ k=1 nessuno —t

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. ‘ BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI -
FacoLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 12 NOVEMBRE 2004

SOLUZIONI
JTesto\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 i Til | Tiid | Tiv
A B|C|C|B|/B|/D B|C|C|B
B D/A/E/C|IB|C|A|B|D|A
C C|/B|cCc|c|ID|C|D|C|A|B
D A/E|A|B|D|C|B|B|E|A
E C|D/A|C|B|/D/A|D|E]|C
F E|ADIB/A|E E|C|A]|A
a B/BIE|[Cc|B|Cc|ID|C|A|B
b D E|C/B|B|C|B|C|C|B
C c/plclc|ip|/D/A|[B|[D]|A
d AlAIA|IB|D|/D|E|C|AA
C clc|/DIB|IB|/E|B|B|E|A
f E/A/A|[C/A|C/A|/D|E|C




CoORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.

ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

. zt—
lim
T——+00 1‘3 — 1‘2

[B] —o0

1) Determinare il limite

iclo D] 1

Risposta: 400

Il limite non esiste

2) Determinare il limite

e —1-3z
hm —_—
x—0 x2

Risposta: g 2 400 @ —00

Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

sen(2z)
x2+17

Risposta: 0 1 -1 @ 2

[E] —2

4) Calcolare il limite
lim (e — z?).

T—+00
Risposta: —00 0 @ 1

+oo

il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
fle) =etrts.

i) Calcolare il limite per z — 400 di f(x).
Risposta: 0 E 1
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(z).
Risposta: 0 1 400
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: (4-2%) edots fetotz
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?
Risposta: |[A| —1 5 0 @ —1
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?
Risposta: -1 % 0 @ —%
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @

+o00 @ non esiste
@ non esiste

Qirs Dl

V]

.
.

nessuno

nessuno




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

x? —x
1) Determinare il limite lim .
T——+00 1‘3 — 1‘2

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

. e —1-2¢
hm —_—
x—0 x2

Risposta: g 2 400 @ —00 Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

log(z + 1)
241

Risposta: [A] 0 1 -1 D] 2 -2

4) Calcolare il limite

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Calcolare il limite per x — +oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: — (4m — %) edr—3 — (4 + %2) etz 4+ gﬂ% @ et —elr—3
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 % 0 @ —% nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(z)?

Risposta: |[A| —1 5 0 @ ~1 nessuno
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

34 .2
. e . 0+

1) Determinare il limite lim .
T—+00 1‘3 — 1‘2

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

Risposta: g 2 400 @ —00 Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

sen(2z)
x2—1"

Risposta: [A] 0 1 -1 D] 2 -2

4) Calcolare il limite

lim (e?® — 23e®).
r——+00

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Calcolare il limite per x — +o0 di f(x).
Risposta: 0 E 1 +00 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — 0~ di f(z).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: |A|e?+3 1+ %) elts 1-4 @ (1-2%) et e7r
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: +2 E -2 0 @ 1 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: +2 -2 0 @ 1 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

x5 — 3
1) Determinare il limite lim .
T——+00 1‘3 — .%'4

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

cos(2x) — 1 — 2z

lim 5

r—0 T

Risposta: -2 2 400 @ —00 II limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

log(1 — z)
x2+1

Risposta: |A] 0 1 -1 [D] 2 —2

4) Calcolare il limite

11141_1 (log(x)e” — 2?).

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Calcolare il limite per x — —oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per z — 07 di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f’'(x) di f(x).

Risposta: e* % (1 + %) e~z —eP i
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)

?
Risposta: -2 +1 0 @ 2 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -2 +1 nessuno @ 0 2
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @

8 e
—~
\

8 I
S~—
@
8

|
[ES
(=]
[

|
8!\2'»




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

. o : ot —x
1) Determinare il limite lim ———-.
T — 00 $3 — grz

Risposta: 400 E —00 0 @ 1 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

cos(2z) — 1

lim 5

z—0 €T

Risposta: -2 2 +00 @ —00 II limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

cos(2x)
241"

Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2

4) Calcolare il limite
lim (e — 2% log(z)).

xr——+00

Risposta: -0 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
fla) = —e"t.

i) Calcolare il limite per x — —oo di f(x).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per z — 07 di f(x).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).
Risposta: es? e+ etz @ -(1-2%) etz —(z+2) et 2
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -3 nessuno +3 @ 0 —|—1

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -3 nessuno +3 @ 0 +1

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CoRsI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

Cognome: Nome: C.d.L.:
Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta
Vo —axt

1) Determinare il limite lim ——-.
r—+00 I° — T

Risposta: 400 E —00 0 @ 1 Il limite non esiste

2) Determinare il limite

. cos(2z) — 142z
lim ————
r—0 x

Risposta: -2 2 +00 @ —00 II limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

1+ log(l + x)
z+1 '

Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2

4) Calcolare il limite

Risposta: —00 +o0 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione

i) Calcolare il limite per  — —oo di f(x).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per z — 07 di f(x).
Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(x).
Risposta: ex% e””_% (x— %) e 3 @ (1—|—z—92) =% 1—|—m—92
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: nessuno +3 0 @ +1 -3

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: +3 nessuno 0 @ +1 -3

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @




- Ist. di Matematiche per Sc. Nat. e Amb.

a5

N

i




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 21 DICEMBRE 2004

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 Bi | bii | biil | biv | bv | dvi
A A/A/D|/B|C|/A|/A|D|B|C
B C|B|B|C|E|E|B|E|E|F
C DIEIE|B|c|/AIDIB|A|C
D B/E/IC/B/A/A/B|E|C|B
E C/|A[/A/B|A|/E D|C|A|L
F E/B/A/D/A/A/D|A|B|B
a A/BIE|/B|E|/E|IB|E|E|F
b C/E|D/C|[C/A|D|B|A|C
C D|/AIB|B|c|/AlA|ID|B|C
d B|/A/A/B/AE D|C|A|L
e c/Blc|/B|A|A|D|A|B|B
f EE/A/D/A/A|B|E|C|B




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

N.

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = 4z cos(z® — 1) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) [D] 22 cos(x) x sen(z)

2) Calcolare l'integrale indefinito /(290 - 1)ex2_’”dm.

Risposta: e = ze® (22 — 1)e?@~ 1 @ 22e”’ 2o’

3) Calcolare I'integrale definito fln re*Tldr.

Risposta: |A| 10e'? et el @ -2 (e2+1)/4 e?

2

dx.
x—i—lx

2
4) Calcolare l'integrale definito /
0

Risposta: 10 + log(9) 8 —log(3) 8 +log(3) @ 6 — log(9) —log(3) log(3)

5) Soltanto una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: [A|y’ = cosy Y =0-t)y y =et"Y @ Yy =tseny Y = y*t

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y = 6t%y.

Risposta: |A|y = Ct3 y=Cet’ y = Ce3t’ @ y = Cet’ y = Ce2t’

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y = 2tsenty

y(0) = 3.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta.

BONUS




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = 2z cos(z® — 1)?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) [D] 22 cos(x) x sen(z)

2) Calcolare l'integrale indefinito /(3902 - 5)€$3_5xd$.

. 2 3_ _ 3 3_
Risposta: x2e® Tl e? o e @ e’ xle? —5

3) Calcolare l'integrale definito foz(m —3)e "d.

Risposta: |A| 10e'? et el @ -2 (e2+1)/4 e?

2+ 1
z+1

Risposta: 10 + log(9) 8 —log(3) 8 +log(3) @ 6 — log(9) —log(3) 21og(3)

dx.

2
4) Calcolare l'integrale definito /
0

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y = yett y = te® y =12 4 y? @ y = % Y = seny

142

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' = (142t)-y.

Risposta: [A|y = Cet*t® y=C(t+1?) y = Cet @ y = Celt2t y = Ct?

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y =ty
y(0) =e.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = —2zsen(z? —1) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) [D] 22 cos(x) x sen(z)

2) Calcolare l'integrale indefinito /(1 - 43:)6’”_2“2 dx.

Risposta: [A] e?*+1 (2% + 1)e* ert2e @ 722" g7—22"

3) Calcolare l'integrale definito fol re*rdr.

Risposta: |A| 10e'? et el @ -2 (e2+1)/4 e?

dx.

2 .2
3
4) Calcolare l'integrale definito / Tt
0o z+1

Risposta: 10 + log(9) 8 —log(3) 8 +log(3) @ 6 — log(9) 41og(3) log(3)

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y =y —t y = cos(t —y) y = —y%e @ y =t+eY y = 4ty

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

/

y' = (cost — sent)y.

Risposta: |[A|y = C(cost — sent) y = Cecostsent y = Cesenteost @ y = Ce?snt y = Ce'

7) Risolvere il Problema di Cauchy
/ Y

T 143t
y(0) = 2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Y

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. BONUS




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = 2z cos(z?) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(x? — 1) cos(z? — 1) @ sen(z?) cos(z?)

2) Calcolare l'integrale indefinito /6(90 + ,702)(3:)’9”2"‘2953 dzx.

Risposta: |A] e6° gedz’+22° (22 — 1)e®” @ 3124227 p2e3a +2a

3) Calcolare l'integrale definito fi)l(a: + 1)e*dz.

Risposta: |A| 10e!? e ! e3 @ -2 (e2+1)/4 e?

2
dx.

4
4) Calcolare l'integrale definito /
2 T—

Risposta: [A] 10 + log(9) 8 — log(3) 8+1og(3)  [D]6—log(9) —log(3) log(3)

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y = cos(t)y y = cos(ty) Yy = cost + cosy @ y' = cos(t+y) y' = cost + y>

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' = 2ely.

Risposta: |A|y = 2eC¢’ y = Ce2¢' y = e2¢”’ @ y = Cet’ y = Ce?

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y =y—2y
y(1) =4

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(x) = —2xsen(z?)

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) @ sen(z?) cos(z?)

2) Calcolare I'integrale indefinito / 5ate” da.

. 5 .5 5 5 4
Risposta: xte® 5e” e’ @ et x2ede

3) Calcolare l'integrale definito fol (3z 4+ 1)e*da.

Risposta: |A| 10e'? et el @ -2 (e2+1)/4 e?

2 +1
T —

Risposta: 10 + 21og(3) 8 + 21og(3) 8 +log(3) @ 6 — log(9) —log(3) log(3)

dx.

4
4) Calcolare l'integrale definito /
2

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali & lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |[A|y’ = tiy? y =y -t y' = ye' @ y' = ty? y' = 12 cos(ty)

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y' =3cos(3t+1) -y.

Risposta: |A|y = Cesen(3t+1) y = Csen(3t+1) y = SCesent @ y =sen(3C + 1) y = Cecos(3t+1)

7) Risolvere il Problema di Cauchy
/ Y

Yo it
y(0) = 6.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

;

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SCc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva della funzione f(z) = —2zsen(z? —1) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) cos(1 — z?%) 2cos(z? — 1) [D] 22 cos(x) x sen(z)

2) Calcolare l'integrale indefinito /(290 - 4m3)ex2_x4dx.

Risposta: g2e” —4a® (2- 123@2)6”2_”4 (2% — l)e_””4 @ ez —a* 2zer” —*

3) Calcolare l'integrale definito fol(Zx + 1)e?*dx.

Risposta: |A| 10e'? et el @ -2 (e2+1)/4 e?

dx.

4 .2
2
4) Calcolare l'integrale definito / Tt
2 T

Risposta: |A| 8 4+ 31og(3) 8 —log(3) 8 +log(3) @ 6 —log(9) —log(3) log(3)

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A|y' = (yt)? y' = 12cos(ty) y =tlog(y + 1) @ Yy =15 Yy = ﬁ

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale

y = (6t —5)-y.

Risposta: |A|y = C + €5 y = 6et — 5 y = Cebt* =5t @ y = Ce3t’ 5t y = Cebt=>

7) Risolvere il Problema di Cauchy

y =vt-2-y
y(2) = 3.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONT DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 28 GENNAIO 2005

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6
A B|A|/A|F|B|E
B A/B|/D|IF|AA
C C/E|E|E|E]|C
D D D/ B|IC|A|B
E E|C|IC|B|C|A
F B|/D|/F|[A|D|D
a B/B/E|E|B|A
b AIE|/AIF|A|C
C C/A|/D|F|E|E
d DI C/F|AA A
e ED|[B|Cc|c|D
f B|D|C|B|D|B

SOLUZIONI DEL SETTIMO ESERCIZIO.

COMPITO A: y(t) — 3e2sent—2tcost

COMPITO B: y(t) = ¢¥/2e " /2

COMPITO C:  y(t) = 2elo8(1+30/3 — 9(1 4 3¢)1/3
COMPITO D:  y(t) = 4et~**

COMPITO E: y(t) = 6e2ViF1-2

COMPITO F: y(t) = 3e3 (="

COMPITO a:  y(t) = 2e'8H30/% = 2(1 4 3¢)'/
COMPITO b: y(t) — ge2sent—2tcost

COMPITO c: y(t) = /2= " /2

COMPITO d: y(t) = 3e3 (="

COMPITO e y(t) = det~**

COMPITO f: y(t) = 6e2ViT1-2



CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |22 + 2| = 2 + 8

1) Risposta: [A]0, -2 0,3 ~2.3 D] —2 3

-C

2 _ 2
Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni: s
20 >3—=x
2) Risposta: [A] {z > 1} {z>1} {z <1} D] {z =1} {xr<1} —+B
Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (¢ + 1,2t, —4t). Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?
3) Risposta: 0 0,1 1 @ 0,-1 nessuno B
3 2 2 5
Calcolar62<6 )—3(1 1)
. 0 11 0 -—-11 0 -—-11 2 11 0 11
4)Rlsposta:(9 5) (9 5 ) (9 _5> @(9 5) (_9 —+—B
1 2 1 3 0
Determinare il prodotto righe per colonne -1 -1
01 -1
4 2
-1 0 1 50 5 4 -1 -2 1
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (_5 _3) <5 1) D] 0 -3 3 -+B
1 3 1 1 0 1
1 3 =5
6) Calcolare il determinante |—1 2 3
-2 2 3
Risposta: —-19 —20 19 @ 20 0 LA
7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema
2kx + ky + 22 = =2k
—x—kz=0
—br — 2y — 5z = 4k
i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.
Risposta: [A] 4 — 5k + k2 —5k — k2 45k [D] & + 5k 0 —+A
ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?
Risposta: k=-1,4 k: 1,—4 k: 1,4 @nessumo k:0 +C
iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?
Risposta: k=-1 k=1 k=1,4 @ k=4 nessuno D
iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?
Risposta: k=0 k=-1 k=1 @ k=4 nessuno +C

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |2? + 1| = 2 + 3

1) Risposta: [A] —1 0,3 -2,3 D] -1,2 2

x2—2r>—1
r—1>2

2) Risposta: |A| {z > 3} {z <3} {z =3} @ {z < 3} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (t — 1, 3t,t). Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 0,1 0 -1 @ 0,-1 nessuno

3 2 2 -1
CalcolareS(O 4) <1 1)

—3
4)Risposta:(§g> (8_511> (_333> @(Z§3> <_333>

31 4 1o
Determinare il prodotto righe per colonne 2 1
0 -1 -2 0 2

|
—_

|
N
—_

~—
[@]
/—\
e
&b
~—
]
o
\
w
w

-1 0 1 5 9
5) Risposta: -2 -3 0 ( 9 _5
1 1

3 1 0 1
3 -1 1
6) Calcolare il determinante | 3 1 2
-2 1 2

Risposta: [A] —15 ~10 0 D] 10 15

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

—2kx — 2ky — 2z = -2k
y+kz=-2
—2r—y=-2-2k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] —2 — k + k2 [B] -2 + 2k2 [Cl2 — k+ 82 D] —2 + &2 [E]0

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta:kzl,O k:—1,2 k::—l @nessuno k:—l,l

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta:kzO k:1 k=—1 @k‘:—l,Q nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: 1 k=-1 k=0 @ k=-1,1 nessuno

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |22 — 1| = 0

1) Risposta: 0,1 0 -1,1 @ -1 1

2 —3r<zx—4
3xr <4

2) Risposta: {z > 2} {z < 2} {r <2} @ {zx =2} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (t + 1,2t,0). Per quali valori di t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 3 0 0,-3 @ 0,3 nessuno

3 2
Calcolare 3< 6 4 ) -2

2

1
. 5 —4 0 —-11 5 —4 5 4 5 4
4)Rlsposta:(12 10) (9 5 ) <16 10) @<16 10) (16 12)

0 2 2 30
Determinare il prodotto righe per colonne -1 0 ( 11 )

-1 0 1 L L -2 2 2
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (_7 _5> (2 _5) D[ 2 -3 0
1 1

3

2 -2 2
6) Calcolare il determinante | 2 2 2
2 -2

-1
Risposta: 8 -8 1 @ -1 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx —2ky — 2z =k
20 —y+kz=0
3y—4dz=k%k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 12 + 12k + 3k2 —12k — k2 —12 — 12k — 3k2 [D] 3k — &2 0

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: [A| k = 2, —2 [B] k=2 [Clk=0,3 D]k = —2 [E]k=3,-3

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta: k=0 k=2 k=2-2 @ k=-2 nessuno

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=0 k=-2 k=2,-2 @ nessuno k=3

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |22 + 2| = 4x + 2

1) Risposta: |A] 0,4 0 —4,0 D] —4 —4,4

2 —3r<zx—4
3x >4

2) Risposta: |A| {z < 2} {z > 2} {z # 2} @ {z =2} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (¢t + 1, — 2, —1). Per quali valori di ¢ € R sono ortogonali?

3) Risposta: 1,2 1,-2 1 @ 2 nessuno

3 2 2 1
Calcolar63<6 4)—2<1 1)

. ) 4 0 -11 5 4 5 4
4)Rlsposta:(16 _10> <9 5 ) (1 ) @(10 16> (16 10)

1
Determinare il prodotto righe per colonne 1 ) ( 2 1 )
0
—2 4 -1 1 5 7 -2 -4 -1
5) Risposta: 0 -6 2 ( 7 5 ) ( 5 ) @ 0 -2 1
1 1 1 1 1 1
3 -1 2
6) Calcolare il determinante |2 2 2
1 2 3

Risposta: 14 —14 5 @ -5 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx 4 2ky 4+ 2z = —k
y+kz=0
—y+2z=—-k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 0 —2+ k? 4 — 4k + 2k [D] 4k + 2k° 2k + k?

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k=0 k:0,2 k: 1,2 @nessuno k=0, -2

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta: k=0,1 k=-2 nessuno @ k=0,-2 k=0

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=2 k=20 k=-2 @ nessuno k=0,-2

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |22 — 4| = 0

1) Risposta: 0,—2 0,2 -2,2 @ -2 2

r—272%<z
z <0

2) Risposta: |A| {z < 2} {z > 2} {z # 2} @ {z =2} nessuna

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (1,—2,t). Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 1,-2 1 2 @ 1,2 nessuno

3 2 2 3
CaulcolaureZ(1 4)—3<1 1)

ot 3) W) ©(27) W) W)

9 1 -1 -1
1 9 1 0
4 =2

o O

Determinare il prodotto righe per colonne (

-1 0 1 5 0 _ -1 -2 1
5) Risposta: [A] | =2 =3 0 (7 5) (7 _5> D] o -3 3
1 1

1 3

2 3 -4
6) Calcolare il determinante |—1 -3 2
3

-1 2
Risposta: —6 6 3 @ -3 0

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

3kx —ky==k
—x+2kz=3
2t —y—22=3—k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 2k + 2k Ak + 4K> Ak + 2k? [D] —2k + 242 4k?

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta:nessuno k:0,2 k::1,4 @k’zo,l k:—l,O

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta: k:4 k’: 1 nessuno @kzzo,—l k:O

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta:kzO k:0,—1 k:1 @nessuno k::0,1

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE
ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Determinare le soluzioni dell’equazione: |22 4+ 1| = x + 7

1) Risposta: [A] 0, -2 0,3 —2 D] -2,3 3

r—2)2>1
204+12>7

2) Risposta: [A] {z > 3} {z >3} {z < 3} D] {z =3} {z > 5}

Determinare le soluzioni del sistema di disequazioni:

Dati i vettori di R® X = (¢,1,t), Y = (¢,—2,1). Per quali valori di ¢t € R sono ortogonali?

3) Risposta: 1,2 0,2 1 @ 1,-2 nessuno

3 2 2 2
Calcolar62<6 )—4(1 1)

omeow (7 ) B3 5 B(F ) B(Y ) BT )

Determinare il prodotto righe per colonne

-1

3 2
5) Risposta: 0 0 1
1 6 1

/\/—\
—= O N
N O =
M\_/

|~
\]

I

ot
~__ 7N
[@]
N
DN
I
[SAEEN|
N—
n—\OL
SO W
= O N

4 1 4
6) Calcolare il determinante |—1 -1 —1
2 1 =3

Risposta: [A] 15 ~15 0 D] 10 ~10

7) Si consideri, al variare del parametro reale k, il sistema

kx — ky = —k
r+y—2kz= -2
—Tzx 45y —62=2-—2k

i) Calcolare il determinante della matrice dei coefficienti del sistema.

Risposta: [A] 12k + 4k2 k — 4k> —12k — 4k2 (D] 2x2 0

ii) Per quali valori di ¥ NON si pud applicare il teorema di Cramer?

Risposta: k:3 k:0,3 k: -3,0 @nessuno k:: 1,2

iii) Per quali valori di k il sistema € impossibile?

Risposta: nessuno k=0 k=3 @ k=0,-3 k=1

iv) Per quali valori di k il sistema ammette infinite soluzioni?

Risposta: k=20,3 k=-3,0 k=0 @ k=1 nessuno

Scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta. | BONUS




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI -

FacorTA DI SciENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE

ESONERO DEL 18 NOVEMBRE 2005

SOLUZIONI
JTesto\Domanda—| 1 2 3 4 5 6 Ti | T | Tiil | Tiv
A C|B|IB|B|IBIA|A|C|D]|C
B D|/A/D|C|B|/E|B|E|C|A
C C/E/Cc|Cc|/D|B|C|D|E|B
D A/D/B|E|D|/A|E|E|B|B
E C/E|/A|A|C/ DIA|E|C|B
F D/A/D/D/D/AC|C|A|B
a C/E/D|C|IB|E|C|/D|E|B
b D/ D|C/B|B|B|/A|C|D|C
C CIE|B|C|IDIA|IBIE|C|A
d A/A/A/D D/ D|C|C|A B
e C/|BIDIE|IC/A|E|E|B|B
f D/ A/B/ADA/AE|C| B




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.

ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

IZ*IA

1) Determinare il limite lim
T—+00 1‘3 — 1‘2

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

log(1 + 2
2) Determinare il limite lin%) M
r— X

Risposta: g % 400 @ —00 Il limite non esiste

cos(2x)
r+1°

Risposta: [A] 0 1 -1 [D] 2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

4) Calcolare il limite lim (e?** — 2%%e®).
T—+00

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) =2z —log(3 — x).

i) Calcolare il limite per z — +oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

mpotas[A] 52 B [@2ea-c [D-lsa-s) =
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: -1 % 0 @ —% nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -1 % 0 @ f% nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.

ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

22— 23
1) Determinare il limite lim ———( —.
z—+o0 % — 2

Risposta: 400 —00 0 @ -1 Il limite non esiste

1 2
2) Determinare il limite lim1 og(acl)
T— xr —

Risposta: g 2 400 @ —00 Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione S

Risposta: 0 1 -1 @ 2 -2

10 _ et
4) Calcolare il limite lim 5
r— 400 €T

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) = —2z —log(2 — x).

i) Calcolare il limite per x — +oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 E 1 +00 @ non esiste —00

iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(z).

Risposta:[4] 322 s 2e2-0 (B -ts2 - 2

iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: -1 % 0 @ —% nessuno
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?
Risposta: -1 % 0 @ —g nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

1’471’3

1) Determinare il limite lim .
T—+00 1‘5 — x2

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

log(1 + z?%)

2) Determinare il limite lim 5
x

z—0

Risposta: 1 2 0 @ —00 Il limite non esiste

sen(2z)
22 +1"7

Risposta: [A] 0 1 -1 D] 2 -2

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

4) Calcolare il limite lim (e** — e"e®).

r——+00

Risposta: —00 E 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
f(x) = —z + 2log(2 + 2z).

i) Calcolare il limite per x — +oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: gjr—;" E }jr—i 2+3—x @ log(2 + 2x) 2tz

iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: +2 -2 . 0 @ 1 nessuno

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: +2 -2 0 @ 1 nessuno

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pit a quello di f(z)?

Risposta: @




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.

ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

26 _ 23
1) Determinare il limite lim ————.
z—+oo 43 — x4

Risposta: 400 —00 0 @ 1 Il limite non esiste

(92) — 2
2) Determinare il limite lin%) M
r— T

Risposta: -2 2 % @ —% Il limite non esiste

log(1 + 2x)
z4+1

Risposta: 0 1 -1 @ 2

3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione

[E] -2

4) Calcolare il limite lim (e®e** — e**).

T—+00

Risposta: —00 400 0 @ 1 il limite non esiste

5) Si consideri la funzione
f(z) =3z —2log(2 + x).

i) Calcolare il limite per z — +oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste
ii) Calcolare il limite per z — —oo di f(x).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste
iii) Calcolare la derivata f'(z) di f(z).

Risposta: 2%5 —2log(2 + x) 24z 42':35
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(z)?

Risposta: -2 +1 0 @ 2

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: f% +1 nessuno @ 0

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @

.
.
=
nesstmo
;




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.

ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome: C.d.L.:

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

Vio
1) Determinare il limite lim .
r— 400 €T

Risposta: 400 —00 -1 @ 1 Il limite non esiste

—t
2) Determinare il limite lim w
z—0 X

Risposta: -2 2 400 @ —00 Il limite non esiste -
3) Calcolare la derivata nel punto « = 0 della funzione log(f%l).

Risposta: [A] 0 1 ~1 D] 3 -3 -
4) Calcolare il limite liI_’I_l (e3% — e27e?™),

Risposta: -0 400 0 @ 1 il limite non esiste —-
5) Si consideri la funzione

f(z) = =22 — 3log(2 + x).

i) Calcolare il limite per x — 400 di f(x).

Risposta: 0 1 +00 @ non esiste —00 —1=
ii) Calcolare il limite per x — —oo di f(z).

Risposta: 0 1 400 @ non esiste —00 —
iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(x).

Risposta: —72':_—2; 24_% 2+ x @ —3log(2 + x) gi—i —
iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(x)?

Risposta: -3 nessuno +3 @ 0 —|—1 —
v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: -3 nessuno +3 @ 0 +1 —1=
vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: D] +




CORSI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.

CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

Cognome: Nome:

C.d.L.

Limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla soluzione corretta

. z2 — gt
lim .
T——+00 1‘3 — 1‘5

[B] —o0

1) Determinare il limite

iclo

Risposta: 400

D] 1

Il limite non esiste

in(—z) +2
2) Determinare il limite lim M

x—0 €T
Risposta: -1 1 400

[D] —o0

Il limite non esiste

3) Calcolare la derivata nel punto x = 0 della funzione

B1 [¢]-1

Risposta: 0

1 —log(l+ x)

z—1

e — a3

lim .
z>+oo € — b

+oo

4) Calcolare il limite

Risposta: —00

iclo

D] 1

il limite non esiste

5) Si consideri la funzione

f(x) =2z — 3log(1 + 2z).

i) Calcolare il limite per x — +oo di f(x).
Risposta: 0 1

ii) Calcolare il limite per  — —oo di f(z).
Risposta: 0 E 1 +00

iii) Calcolare la derivata f'(x) di f(x).

Risposta: —3log(1 + 2z) 1+12:v

iv) Quali sono i punti di massimo relativo di f(xz)?

Risposta: nessuno +3

v) Quali sono i punti di minimo relativo di f(x)?

Risposta: +3 nessuno

+oo

(] -1-22
[clo
[clo

@ non esiste
@ non esiste

—0
—0
155 o
-3
-3

D] +1
D] +1

vi) Dei grafici disegnati nel foglio allegato, quale si avvicina di pitt a quello di f(x)?

Risposta: @

BONUS
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CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 22 DICEMBRE 2005

SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 H5i | bii | biii | biv | bv | Hvi
A B/A|C|B|/D E|A E|E|F
B D/B/E/A|/D|C|E|E|B|G
C claAlD|Cc|E|D|B|D|E|A
D B/ DID|/A|C|D|/D|E|A|N
E E/C|E/A|E|D|A|B|B|L
F C/B|/A|D|C|D|D|A|DH




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 30 GENNAIO 2006

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva di f(z) = sen(z) + x cos(x) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) @ 2x cos(x) x sen(x) —

2z —1
2) Calcolare l'integrale indefinito / Z
2 -z

Risposta: log(z? — ) log(ze™) log(z? — 1) @ log(z2e~%) arctan(z3 — 1) —

dx.

3) Calcolare I'integrale definito [ (x + 1) sen(z)dz.

Risposta:O 7r+2 2 @—27‘( 271' 2—71' —

dx.
r—1

Risposta: 10 + log(9) 8 — log(3) 8 + log(3) @ 6 — log(9) —log(3) 1+ log(2) —

3
4) Calcolare l'integrale definito /
2

5) Soltanto una delle seguenti equazioni differenziali & lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta:y’:t+cosy y/:(lftz)y y’:yQCosy @g/zyicosy y’:ertcost —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y' = (4t — 3)y.

Risposta: |A|y = Ce3* y = Ce2t*—3t y = Ce3t’ @ y=Cet’ y = Ce2t’ —

7) Risolvere il Problema di Cauchy

Yy =v1-3t-y
y(0) = 2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 30 GENNAIO 2006

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni ¢ una primitiva di f(z) = 4z cos(z? — 1)?

Risposta: |A| 4sen(z? — 1) 2sen(z? — 1) cos(z? — 1) @ 2z cos(z) x sen(z) —

1
2) Calcolare I'integrale indefinito / idac.
x

Risposta: log(z? — ) x + log(z) log(z% — 1) @ log(z2e~%) arctan(z3 — 1) —

3) Calcolare 'integrale definito f027r (z + 1) sen(z)dz.

Risposta:O 7r+2 2 @—27‘( 27r 2—71' —

=

4) Calcolare l'integrale definito / dzx.
3

r—1

Risposta: 2+ log(2) 8 —log(3) 8 + log(3) @ 6 —log(9) —log(3) 1+ log(2) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A|y' = ye™* y' = t2etV y = y?t @ y = % Y =y-e¥ _

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y' = (1 — 6t) - y.

Risposta: [A|y = Cet+3t” y = C(t — 3t?) y = Cet’ @ y = Cel=6 y = Cet=3’ —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y =ty+2y
y(1) = -1

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 30 GENNAIO 2006

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni & una primitiva di f(z) = —32% sen(z%) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 2sen(z?) cos(x?) @ 2x cos(x) x sen(x) —

5

2) Calcolare l'integrale indefinito / gidm.
z® +1

Risposta: |A|log(z? — x) log(xe®) log(z® + 1) @ log(z2%e™%) arctan(x?) —

3) Calcolare I'integrale definito [* (z + 1) sen(z)dz.

Risposta: [A] 0 [B] 7 +2 [C]2 D] —2r [E] 27 [Fl2 -7 -

dr.

7
4) Calcolare l'integrale definito /
3

€T —

Risposta: |A| 3 4 log(2) 8 —log(3) 4+ log(3) @ 6 — log(9) 5 —log(3) 1+ log(2) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: |A|y = y3t y = cos(t+y) y = =3ty @ y =t+e¥ Yy =9>+1 —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y' = cos(2t) - y.

Risposta: y = C cos(2t) y = Cecost y = Cecos(2) @ y = Clez sen(2t) y = Cesen(2t) —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
/ Y

Vo=
y(l) = 2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
CORSO DI ISTITUZIONI DI MATEMATICHE; PROFF. P. D’ANCONA E M. MANETTI.
ESONERO DEL 30 GENNAIO 2006

Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni & una primitiva di f(z) = 322 cos(z®) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) 3sen(z?) cos(z4) @ sen(z3) cos(x?) —

— mdx.

2
2) Calcolare I'integrale indefinito /

x
Risposta: log(z? — ) log(ze®) log(z% — 1) @ 2log(z) — x arctan(z3 — 1) —

3) Calcolare I'integrale definito [* (x4 1) cos(z)d.

Risposta: [A] 0 [B] 7 +2 [C]2 D] —2r [E] 27 [F]2 -7 -

0
3
4) Calcolare l'integrale definito / s dz.

_1x+2

Risposta: 10 + log(9) 1+log(2) 8 + log(3) @ 6 — log(9) —log(3) log(3) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: y = cos(ty) y = cos(t+y) y' = cost + cosy @ y' = cos(t) cos(y) y =cos(t+ 1)y —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale i’ = e~ty.

Risposta: [A|y = 2¢°¢ y=Ce " y=Ce ¢ @ y = eCt y = Ce™? —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
Y =te Tty
y(-1) = -3.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS




CORSI DI LAUREA IN Sc. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE M.F.N.
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni & una primitiva di f(z) = —62%sen(z3 + 1)

Risposta: |A|sen(z3 + 1) 2sen(z® + 1) 2cos(z3 + 1) @ 2sen(z?®) +x 2cos(z3) + x —

2x
+1

Risposta: |A| log(2? — x) log(ze™) 2z — 2log(x + 1) @ log(z2e~%) arctan(xz?® — 1) —

dr.

2) Calcolare I'integrale indefinito /
x

3) Calcolare I'integrale definito [ (2 + 1) cos(x)dz.

Risposta: 0 T+ 2 -2 @ —27 2m 2—7 —

1
4) Calcolare l'integrale definito / Tt de.

_11‘-“2

Risposta: 10 + log(9) 1+ log(2) 2 +log(3) @ 6 — log(9) —log(3) log(3) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: Y = (ty)* y =2+ t)y Yy = eYel @ y = ty? y' = cos(6ty) —

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y' = —4t3 - y.

Risposta: [A]y = Ce~t" y = Ce 4’ y = eCt @ y = eC y=et'tC —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
" =tcos(t?) -y

y(0) = 6.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS
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Cognome: Nome: C.d.L.:

Per le domande 1-6 limitarsi a scrivere nella colonna destra, all’altezza della freccia, la lettera corrispondente alla
soluzione corretta

1) Quale delle seguenti funzioni & una primitiva di f(z) = —32%sen(z® — 1) ?

Risposta: |A|sen(z? — 1) cos(x® — 1) cos(z®) — x @ 2x cos(x) cos(x?) — a3 —

— mdx.

1
2) Calcolare I'integrale indefinito /

x
Risposta: log(z? — ) log(ze®) log(z? — 1) @ log(z) — x arctan(z3 — 1) —

3) Calcolare l'integrale definito f027r (x 4+ 1) cos(z)dz.

Risposta:O 7r+2 2 @—27‘( 27r 2—71' —

2
4) Calcolare l'integrale definito / T 3dx
o T + 2

Risposta: 2 4 log(2) 1+ log(2) 8 + log(3) @ 6 — log(9) —log(3) log(3) —

5) Solo una delle seguenti equazioni differenziali ¢ lineare omogenea. Indicare quale:

Risposta: [A]y' = y' = 3cos(ty) y =tlog(y+1)  [D]y =t+y’ y =1 -

6) Trovare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale y' = —(2 + 8¢) - y.

Risposta: |[A|y = C + e~ 2! y=C(2+8t) y = Ce— (2481 @ y = Ce 4 y = Ce2t=4¢’ —

7) Risolvere il Problema di Cauchy
y' =log(t+1)-y

y(0) =2.

Scrivere qui di seguito SOLTANTO la soluzione ottenuta (e non i calcoli eseguiti per ottenerla):

BONUS




CoORsI DI LAUREA IN SC. NATURALI E SC. AMBIENTALI - FACOLTA DI SCIENZE
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SOLUZIONI
| Testo\Domanda—| 1 2 3 4 5 6
A E/AIB|F|B|B
B B/BID|/AIA|E
C cClCc|E|C|C|D
D DIDIAIB|E|C
E cloclclc|B|A
F B/DIA[AIA|E

SOLUZIONI DEL SETTIMO ESERCIZIO.

COMPITO A: y(t) = 93— 3(1-31)%"?
COMPITO B: y(t) = _e—5/22t+17/2
COMPITO C: y(t)
COMPITO D: y(¢t) = _3e—e (t+1)
COMPITO E: y(t) = —6e3 sin(t")
COMPITO F: y(t) = 2¢~*(1 + )+



